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@ Problema del conjunto estable de maximo peso en un grafo

9 El problema de empaquetamiento generalizado en un grafo



Problema del Conjunto Estable de Maximo Peso

- (V7 E)
C V es un conjunto estable si los nodos en S son mutuamente no adyacentes en G.

G
S
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Problema del Conjunto Estable de Maximo Peso

Sean G = (V,E) y cc RV,

SCV:e(S)>c(S") S estableen G
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Problema del Conjunto Estable de Maximo Peso

Sean G = (V,E) y cc RV,

SCV:e(S)>c(S") S estableen G
méx{cz : = x°, S estable en G}

STAB(G) = conv({x® : S conjunto estable en G})
Politopo de los conjuntos estables en G

Problema lineal (PL):

max cxr

s/a x € STAB(G)
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Problema del Conjunto Estable de Maximo Peso

Descripcién compacta para STAB(G)?
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Problema del Conjunto Estable de Maximo Peso

Descripcién compacta para STAB(G)?  En general, NO
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Problema del Conjunto Estable de Maximo Peso

Relajaciones de STAB(G)

@ Relajacién por arcos

FRAC(G)={ze[0,]": z,+2, <1, wv € E}.

@ Relajacion clique

QSTAB(G) = {z € [0,1]V] Z z, <1, Q@ clique en G}.
ueQ

donde Q C V es una clique si los nodos en () son mutuamente adyacentes en G.
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Relajaciones de STAB(G)

@ Relajacién por arcos

FRAC(G)={ze[0,]": z,+2, <1, wv € E}.

@ Relajacion clique

QSTAB(G) = {z € [0,1]V] Z z, <1, Q@ clique en G}.
ueQ

donde Q C V es una clique si los nodos en () son mutuamente adyacentes en G.

Observacidn
STAB(G) C QSTAB(G) C FRAC(G). J
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Resumen

@ Problema del conjunto estable de maximo peso en un grafo
@ Propiedad de Persistencia

M. Escalante (UNR-CONICET) Perfeccién y persistencia XVII Congreso Monteiro 9/45



Propiedad de Persistencia

Teorema [Nemhauser - Trotter (1975)]

Sea G = (V,E) y c € R". Supongamos que x es una solucion c-éptima en FRAC(G) y

sea P = {v; : x; = 1}. Entonces existe un conjunto estable c-6ptimo en G que
contiene a P.
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Propiedad de Persistencia

Teorema [Nemhauser - Trotter (1975)]

Sea G = (V,E) y c € R". Supongamos que x es una solucion c-éptima en FRAC(G) y
sea P = {v; : x; = 1}. Entonces existe un conjunto estable c-6ptimo en G que
contiene a P.

Dado ¢ € R" y x € FRAC(G) c-6ptimo. Entonces existe y € FRAC(G) N {0,1}"
c-éptimo tal que y; = x; cuando xz; € {0,1}.

Definicién [Rodriguez-Heck et al. (2020)]

P C [0,1]™ tiene persistencia si dado ¢ € R"™ y x € P c-6ptimo, existe y c-Optimo en
PN{0,1}" tal que y; = z; cuando z; € {0,1}.
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Propiedad de persistencia y relajacién por aristas

G = (V,E).
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Propiedad de persistencia y relajacién por aristas

G=(V,E).
R: R(QG) poliedroy R(G) N {0,1}" = STAB(G) N {0,1}"
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Propiedad de persistencia y relajacién por aristas

G=(V,E).
R: R(G) poliedro y R(G) N{0,1}"™ = STAB(G) N {0,1}"

QSTAB, FRAC y STAB

Teorema [Rodriguez-Heck et al. (2020)]

R relajacion del politopo de los conjuntos estables tiene persistencia si y solo si
R =FRAC o R = STAB.
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Resumen

@ Problema del conjunto estable de maximo peso en un grafo
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Propiedad de 1-persistencia

Definicién
P C [0,1]™ tiene 1-persistencia si dado ¢ € R™ y x € P ¢-6ptimo, existe y c-6ptimo en
Pn{0,1}" tal que y; = z; cuando z; = 1.
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Pn{0,1}" tal que y; = z; cuando z; = 1.

Observacién

Si P poliedro tiene la propiedad de persistencia entonces tiene la propiedad de
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e FRAC(G) tiene 1-persistencia para todo G.
e STAB(G) tiene 1-persistencia para todo G.

QSTAB(G) tiene 1-persistencia para todo G'7
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La relajacién clique y propiedad de 1-persistencia

Ejemplo: G : QSTAB(G) no tiene 1-persistencia.
v7
U1 Vg

U2 Us

V3 Vy
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La relajacién clique y propiedad de 1-persistencia

Ejemplo: G : QSTAB(G) no tiene 1-persistencia.

11111 o
r = (2,2,2,2,2,0, 1) es c-6ptimo en QSTAB(G)
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La relajacién clique y propiedad de 1-persistencia

Ejemplo: G : QSTAB(G) no tiene 1-persistencia.

11111 o
T = (2,2,2,2,2,0, 1) es c-6ptimo en QSTAB(G).

y = (0,1,0,1,0,1,0)es el tinico punto c-éptimo en QSTAB(G) N {0,1}".
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La relajacién clique y propiedad de 1-persistencia

Ejemplo: G : QSTAB(G) no tiene 1-persistencia.

=(=2,2,2,= 1
X <2727272?2707 )

y=1(0,1,0,1,0,1,0)
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F ={G : QSTAB(G) tiene 1-persistencia}
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F ={G : QSTAB(QG) tiene 1-persistencia}

Lema
Si
e G:w(G)<20
e (G perfecto,
entonces G € F.
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F ={G : QSTAB(G) tiene 1-persistencia}

Lema
Si
e G:w(G)<20
e (G perfecto,
entonces G € F.

e G perfecto si y sélo si STAB(G) = QSTAB(G). [Chviétal (1975)]
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Vértices mixtos

Definicion
x € [0,1]™ es un vértice mixto de P poliedro si sus componentes pueden ser
particionadas en los conjuntos (no vacios) Iy, I, Iy de manera que
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Vértices mixtos

Definicion
x € [0,1]™ es un vértice mixto de P poliedro si sus componentes pueden ser
particionadas en los conjuntos (no vacios) Iy, I, Iy de manera que

0 si 1 € Iy,
v=4 1 si iel,
fi 0< fi<l si iEIf.

Lema
Si QSTAB(G) no tiene vértices mixtos entonces G € F.

M. Escalante (UNR-CONICET) Perfeccién y persistencia XVII Congreso Monteiro 16 /45



Vértices mixtos

Definicidn
x € [0,1]™ es un vértice mixto de P poliedro si sus componentes pueden ser
particionadas en los conjuntos (no vacios) Io, I1, Iy de manera que

0 si 1€ Iy,
v=4 1 si iel,
fi:0< fi<l si iEIf.

Lema
Si QSTAB(G) no tiene vértices mixtos entonces G € F.

Corolario

Si
e G tal que G es de rango perfecto
e (G near-bipartito

entonces G € F.
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

@ Unidn disjunta de grafos

La propiedad de 1-persistencia se preserva bajo la operacion union disjunta de grafos. J

M. Escalante (UNR-CONICET) Perfeccién y persistencia XVII Congreso Monteiro 17 /45



Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

@ Unidn disjunta de grafos

La propiedad de 1-persistencia se preserva bajo la operacion unién disjunta de grafos. J

@ k-suma de grafos

La propiedad de 1-persistencia no se preserva bajo la operacion k-suma de grafos. J

M. Escalante (UNR-CONICET) Perfeccién y persistencia XVII Congreso Monteiro 17 /45



Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

@ Unidn disjunta de grafos

La propiedad de 1-persistencia se preserva bajo la operacion unién disjunta de grafos. J
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La propiedad de 1-persistencia no se preserva bajo la operacion k-suma de grafos. J

@ Unién completa de grafos

La propiedad de 1-persistencia no se preserva bajo la operacion union completa de
grafos. J
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

Unién completa de grafos

La propiedad de 1-persistencia no se preserva bajo la operacion union completa de
grafos.

Ejemplo: Gy € F, Gy € F sinembargo Gy xGy & F.

G

(]
V10
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

Unién completa de grafos

La propiedad de 1-persistencia no se preserva bajo la operacion union completa de
grafos.

Ejemplo: Gy € F, Gy € F sinembargo Gy xGy & F.

U8 Vg

R N
\\'\"I‘Z//(
,A%‘imi'ﬁ'k.

"'I""“,I"'
A

V3
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

La propiedad de 1-persistencia no se preserva bajo la operacion union completa de
grafos.

Ejemplo: G; € F, Gy € F sinembargo G xGy &€ F.

1111111
=\ 3 23322 1 -Opti TAB
x (3,3,3,3,3,3,3,0, ,0) es c-6ptimo en QS (GQ)

y = (0,0,0,0,0,0,0,0,0,1)es el tinico vértice c-éptimo en QSTAB(G)N{0,1}1°
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

@ Borrado de un nodo

La propiedad de 1-persistencia se preserva bajo el borrado de nodos. J
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

@ Borrado de un nodo

La propiedad de 1-persistencia se preserva bajo el borrado de nodos. J

Teorema

G € F entonces G' € F para todo G' C G. J
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Propiedad de 1-persistencia bajo operaciones en grafos

@ Borrado de un nodo

La propiedad de 1-persistencia se preserva bajo el borrado de nodos. )
Teorema
G € F entonces G' € F para todo G' C G. J

La propiedad de 1-persistencia en la relajacién clique es hereditaria. J
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Resumen

@ Problema del conjunto estable de maximo peso en un grafo

@ Estructuras prohibidas para la propiedad de 1-persistencia
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Estudio de la familia F

P, grafo pata en el nodo v si V(P,) = {u1,uz,us, v}, gr(v) =1, gr(u;) =3y
gr(u;) =2 parai=2,3.
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Estudio de la familia F

P, grafo pata en el nodo v si V(P,) = {u1,u2,us,v}, gr(v) =1, gr(u1) =3y
gr(u;) =2 para i = 2,3.

Definicién

P, subgrafo pata mala para G'si P, C Gy G — [{v} UN(v)] es imperfecto. J
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Estudio de la familia F

P, grafo pata en el nodo v si V(P,) = {u1,uz,us,v}, gr(v) =1, gr(u1) =3y
gr(u;) =2 parai=2,3.

Definicién

P, subgrafo pata mala para G si P, C Gy G — [{v} U N(v)] es imperfecto.

U7

V1 V6

V9 Us
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Estudio de la familia F

P, grafo pata en el nodo v si V(P,) = {uy,ug,us,v}, gr(v) =1, gr(u;) =3y
gr(u;) =2 parai=2,3.

Definicion

P, subgrafo pata mala para G'si P, C Gy G — [{v} U N(v)] es imperfecto.

U7
V1 Vg
Vo Us
U3 Uy
Lema
Si P, C G, P, pata mala para G entonces QSTAB(G) tiene vértices mixtos. J
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Condicién suficiente para que un grafo pertenezca a G

Teorema
G es libre de pata mala entonces QSTAB(G) tiene 1-persistencia. J
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Condicién suficiente para que un grafo pertenezca a G

Teorema

G es libre de pata mala entonces QSTAB(G) tiene 1-persistencia.

Ejemplo: G tiene pata malay G € F.
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Qué sabemos sobre F:



Qué sabemos sobre F:

o F#1D



Familia F

Qué sabemos sobre F:
o F#1D
@ existe GG tal que G ¢ F.
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Familia F

Qué sabemos sobre F:
o F £
@ existe GG tal que G ¢ F.
@ Condicidn suficiente pero no necesaria para pertenecer a F:

Si G &€ F entonces G tiene un subgrafo pata mala.
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Qué sabemos sobre F:
o F#1D
@ existe GG tal que G ¢ F.
@ Condicidn suficiente pero no necesaria para pertenecer a F:
Si G &€ F entonces G tiene un subgrafo pata mala.

o La familia F tiene la propiedad hereditaria:

Si H ¢ F entonces G ¢ F para todo G tal que H C G
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Familia F

Qué sabemos sobre F:
o F £
@ existe GG tal que G ¢ F.
@ Condicidn suficiente pero no necesaria para pertenecer a F:
Si G &€ F entonces G tiene un subgrafo pata mala.

o La familia F tiene la propiedad hereditaria:
Si H ¢ F entonces G ¢ F para todo G tal que H C G
Definicién
G es minimamente no F (mnF) si G ¢ F y G' € F para todo G' C G.
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Familia F

Qué sabemos sobre F:
o F £
@ existe GG tal que G ¢ F.
@ Condicidn suficiente pero no necesaria para pertenecer a F:
Si G &€ F entonces G tiene un subgrafo pata mala.

o La familia F tiene la propiedad hereditaria:
Si H ¢ F entonces G ¢ F para todo G tal que H C G
Definicion
G es minimamente no F (mnF) si G ¢ F y G' € F para todo G' C G.

Si G tiene subgrafo pata mala tiene un subgrafo minimamente imperfecto:

C2j41y C2j41 con j €N, j > 2.
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Estructuras prohibidas para la propiedad de 1-persistencia

Teorema
Los grafos Gigj+1 y Haj+1 son mnF para todo j > 2. J

N(vsj42) = ¢ clique maximal en Cajs

V2j-3

U243

Vo2

Vs
V251

Figura 1 Figura 2
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Resumen

© El problema de empaquetamiento generalizado en un grafo
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El problema de empaquetamiento generalizado

Identificar grafos con matriz de vecindad perfecta
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El problema de empaquetamiento generalizado

Identificar grafos con matriz de vecindad perfecta

G ={G: NI[G| perfecta}
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El problema de empaquetamiento generalizado

Identificar grafos con matriz de vecindad perfecta

G ={G: NI[G| perfecta}

@ Si NG| es perfecta entonces P(G) = {z € RK(G) : N[G]z < 1} es entero.
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El problema de empaquetamiento generalizado

Identificar grafos con matriz de vecindad perfecta

G ={G: NI[G| perfecta}

@ Si NG| es perfecta entonces P(G) = {z € RK(G) : N[G]z < 1} es entero.

e S| P(G) es entero resolver el PE
méx{czx : N|GJx <1, x € ZK(G)}

es facil, para todo c.
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El problema de empaquetamiento generalizado

Identificar grafos con matriz de vecindad perfecta

G ={G: NI[G]| perfecta}

@ Si NG| es perfecta entonces P(G) = {z € RK(G) : N[G]z < 1} es entero.

e S| P(G) es entero resolver el PE
méx{czx : N|GJx <1, x € ZK(G)}
es facil, para todo c.

Problema de ubicaciones de bienes (Facility location problem)
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El problema de la funcién {k}-empaquetadora

Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.
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El problema de la funcién {k}-empaquetadora

Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.

L1(G) = max{1z: N[Gle < 1, z €z}
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El problema de la funcién {k}-empaquetadora

Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.

Li(G) =max{lzx : NG|z <1, z € ZK(G)} problema NP-hard.
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Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.

Li(G) =max{lzx : NG|z <1, z € ZK(G)} problema NP-hard.

Si G € G se resuelve en tiempo polinomial.
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El problema de la funcién {k}-empaquetadora
Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.
o V(G)
Li(G) =méx{lz: N[G]Jx <1, v €Z,_ "’} problema NP-hard.

Si G € G se resuelve en tiempo polinomial.

Generalizacion,

Ly (G) = méx{1lz : N[G]z < k1, z € ZK(G)}
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El problema de la funcién {k}-empaquetadora

Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.
Li(G) =max{lzx : NG|z <1, z € ZK(G)} problema NP-hard.
Si G € G se resuelve en tiempo polinomial.
Generalizacion,
Ly (G) = méx{1z : N[Glz < k1, = € 2D}

Teorema
Si GeG entonces Ly (G) = kL1(G).
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El problema de la funcién {k}-empaquetadora

Bienes para ser ubicados en V(&) con ciertas restricciones.

Li(G) =max{lzx : NG|z <1, z € ZK(G)} problema NP-hard.

Si G € G se resuelve en tiempo polinomial.

Generalizacion,
Ly (G) = méx{1lz : N[G]z < k1, z € ZK(G)}

Teorema
Si GeG entonces Ly (G) = kL1(G).

Si G € G entonces L (G) puede hallarse en tiempo polinomial para k € Z .

M. Escalante (UNR-CONICET) Perfeccién y persistencia XVII Congreso Monteiro
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Resumen

© El problema de empaquetamiento generalizado en un grafo
@ Matriz de vecindades cerradas: clique-nodo
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Matrices perfectas

Dada una matriz M, Q(M) grafo clique asociado a M
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Matrices perfectas

Dada una matriz M, Q(M) grafo clique asociado a M

Ejemplo
M
Q( ) 1 1.1 0 0 0 0
00 1 1 1 00
M=149 000111
1000 0 0 1
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Matrices perfectas

Dada una matriz M, Q(M) grafo clique asociado a M

Ejemplo
M
Q( ) 1 1.1 0 0 0 0
00 1 1 1 00
M=149 000111
1000 0 0 1

Chvatal (1975)
M es perfecta < M clique-nodo y Q(M) es grafo perfecto.
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Familia G

G ={G: NI[G| perfecta}

N[G] - Q¢ = Q(N[G]) grafo perfecto
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Matriz clique-nodo

M si toda clique maximal en Q(M) corresponde a una fila de M.
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Matriz clique-nodo

M si toda clique maximal en Q(M) corresponde a una fila de M.
Ejemplo |
Ss3 1 11000
1 1 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1
NISsi=16 10110
01 1 1 1 1
00 1 0 1 1
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Matriz clique-nodo

M si toda clique maximal en Q(M) corresponde a una fila de M.
Ejemplo |
Ss3 1 11000
1 1 1 1 1 0
1 1 1 0 1 1
NISsi=16 10110
01 1 1 1 1
00 1 0 1 1

Q(N[Ss]) = Ks N[S3] NO es una matriz clique-nodo
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XVII Congreso Monteiro
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Matriz clique-nodo

M si toda clique maximal en Q(M) corresponde a una fila de M.
Ejemplo
S3 * v

N[Ss xv] =

cCooOo R~ Kk
O = =
— = O e
o, R, ORO
— == o~ Oo
=0 0O 0O

Q(N|[Ss xv]) = K7 N[Ss * v| es matriz clique-nodo
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Matriz clique-nodo

M si toda clique maximal en Q(M) corresponde a una fila de M.
Ejemplo
Sg * v

N[Ss xv] =

O OO = ==
O ==
— = O R =
O == OO
=== O = O
=0 O O O

Lema

Si G tiene un nodo universal entonces Qa = K, y N |G| es una matriz clique-nodo.
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Matriz clique-nodo

M si toda clique maximal en Q(M) corresponde a una fila de M.
Ejemplo
Sg * v

N[Ss xv] =

SO OO = ==
O ==
= O R =
O=R = O O
=== O = O
—=_0 O O O

No existe una caracterizaciéon de G por menores prohibidos.
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Familia G

G ={G: NIG| perfect}

N[G] - Q¢ = Q(N[G]) grafo perfecto
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G ={G: NI[G] perfect}

N[G] matriz clique-nodo



Familia G

G ={G: N|[G] perfect}

N[G]
Teorema

Sea . N[G] sii existev € V \ V(G’)
tal que Ng(v) D V(G'), para todo G' C G y

Grafos S3, Si, S5 and S3.
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La familia G

G ={G: NI[G]| perfecta}

N[G] - Q¢ = Q(NI|G]) grafo perfecto
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La familia G

G ={G: NI[G]| perfecta}

Qc = Q(N[G]) grafo perfecto
Chudnovsky et al. (2002)

G es perfecto sii G no posee (1 ni Cj41, como subgrafos inducidos para todo
Jj=>2.
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La familia G

G ={G: NI[G]| perfecta}

Qc = Q(N[G]) grafo perfecto
Chudnovsky et al. (2002)

G es perfecto sii G no posee (1 ni Cj41, como subgrafos inducidos para todo
Jj=>2.

Caracterizar G tal que Q¢ posee C;41 inducido:
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La familia G

G ={G: NI[G]| perfecta}

Qc = Q(N[G]) grafo perfecto
Chudnovsky et al. (2002)

G es perfecto sii G no posee (1 ni Cj41, como subgrafos inducidos para todo
Jj=>2.

Caracterizar G tal que Q¢ posee C;41 inducido:

e identificar G’ minimal tal que Q¢ = Caj41
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La familia G

G ={G: NI[G]| perfecta}

Qc = Q(N[G]) grafo perfecto
Chudnovsky et al. (2002)

G es perfecto sii G no posee (1 ni Cj41, como subgrafos inducidos para todo
Jj=>2.
Caracterizar G tal que Q¢ posee C;41 inducido:

e identificar G’ minimal tal que Q¢ = Caj41

@ inducido en Q¢ ... qué significa en G7
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Resumen

© El problema de empaquetamiento generalizado en un grafo

@ Agujeros impares en el grafo clique
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Agujeros impares en ();:  H-grafos en G

Para j > 2, sea C3j+2 tal que V(ng+2) = Ij U Lj

Ij:{ilvph'"a?ijypj;ij—&-l} Lj:{glw"agj—i-l}

E(Csjt2) = {irpr 17 € [jI} U{prly : v € [3]} U {lrirgr 17 € []} U {ij11l41, Gjain -
Dado S C [j] y
5CL§U{£rmS:€r € Lj,se S}u{m,mg:s,reS}U{ip:reS}

el grafo H(j,S,€) se obtiene de C3j19 por
@ subdivisién de i,.p, por un nodo m,., para todor € S

@ incorporacién a E(Csjy2) las aristas en £
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Agujeros impares en ();:  H-grafos en G

Ejemplo
El grafo H(4,S,€)

- .[2
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Agujeros impares en ();:  H-grafos en G

Ejemplo
El grafo H(4,S5,E) para S = {1,3}
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Agujeros impares en ();:  H-grafos en G

Ejemplo
El grafo H(4,S, g) para S = {1,3} Yy &= {E4€5,€1m1,€2m1,i1p1}.
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Dominancia en GG

G' = (V' E') subgrafo of G = (V, E)
G’ es un grafo dominante en UC V' si

Vo e VAV JweV' Ngh|NnU C Nglw|NnU
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Dominancia en GG

G' = (V' E') subgrafo of G = (V, E)
G’ es un grafo dominante en UC V' si

Vo e VAV JweV' Ngh|NnU C Nglw|NnU

Teorema
H(j,S,E) es dominante en I; (en G) siy solosi Coji1 subgrafo of Qg. J
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Dominancia en GG

G' = (V' E') subgrafo of G = (V, E)
G’ es un grafo dominante en UC V' si

Vo e VAV JweV' Ngh|NnU C Nglw|NnU

Teorema

H(j,S,E) es dominante en I; (en G) siy solosi Coji1 subgrafo of Qg.

Ejemplo
H(4,S,E) dominante de G
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Resumen

© El problema de empaquetamiento generalizado en un grafo

@ Anti-agujeros impares en el grafo clique
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cysrs
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cyyts
o Caso 2: Cyyy1
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Anti-agujeros impares en Q¢:

o Caso 1: C4t+3

Grafos web:

4

M. Escalante (UNR-CONICET)

e T
\\‘.' “V/

o/

Perfeccién y persistencia

A-grafos en GG

XVII Congreso Monteiro
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cysrs

Teorema J

Curv3 subgrafo de Qg siy sdlosi W, 5 dominante en G.
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cysrs

Teorema J

Curv3 subgrafo de Qg siy sdlosi W, 5 dominante en G.

o Caso 2: Cypy1
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cysrs

Teorema J

Curv3 subgrafo de Qg siy sdlosi W, 5 dominante en G.

o Caso 2: Cypy1

» Minimo numero de nodos en G — 4t + 4.
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cysrs

Teorema J

Curv3 subgrafo de Qg siy sdlosi W, 5 dominante en G.

o Caso 2: Cypy1

» Minimo nimero de nodos en G — 4t + 4.
» A; grafo minimal basico.
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Anti-agujeros impares en QQ:  A-grafos en G

@ Caso 1: Cysrs

Teorema J

Curv3 subgrafo de Qg siy sdlosi W, 5 dominante en G.

o Caso 2: Cypy1

» Minimo nimero de nodos en G — 4t + 4.
» A; grafo minimal basico.
» Basado en A; — A-grafo.
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A-grafos

Ejemplo

Ay V(Ag) = [9] U {l, lo, 05}
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A-grafos

Ejemplo

Ay V(Ag) = [9] U {l, lo, 05}
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A-grafos

Ejemplo

A2, I*, {14y, tymz, mymg})

Si §cCrI*=[4t+ 1]\ {2t,3¢t,4t + 1},
SCLQU{ErmS:ZT €L,se StU{myms:s,re S}t UE(A)

@ agregar a V(A;) un nodo m, con N(m,)= N(r)N[4t+ 1], para cada r € §,
@ borrar de A; la arista ij parai € Sy j € SU{2t,3t,4t + 1},
@ agregar a F(Ay) las aristas en &,

entonces A(t,S,E) es un A-grafo.
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Teorema

A(t, S, E) dominante en G si y sélosi Cy1 subgrafo de Q¢.
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Teorema

A(t, S, E) dominante en G si y sélosi Cy1 subgrafo de Q¢.

RESULTADO IMPORTANTE

Corolario

Q¢ es perfecto siy sélosi G no tiene un subgrafo G' dominante en U, para
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A(t, S, E) dominante en G si y sélosi Cy1 subgrafo de Q¢.

RESULTADO IMPORTANTE

Corolario
Q¢ es perfecto siy sélosi G no tiene un subgrafo G' dominante en U, para
e G =H(,S&E yU=1I;, paraj>2o
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Teorema
A(t, S, E) dominante en G si y sélosi Cy1 subgrafo de Q¢. J

RESULTADO IMPORTANTE

Corolario

Qg es perfecto siy sélosi G no tiene un subgrafo G’ dominante en U, para
e G =H(,S&E yU=1I;, paraj>2o
o G =W}, syU=V(W}_.3), parat>1o0
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Teorema
A(t, S, E) dominante en G si y sélosi Cy1 subgrafo de Q¢. J

RESULTADO IMPORTANTE

Corolario

Qg es perfecto siy sélosi G no tiene un subgrafo G’ dominante en U, para
e G =H(,S&E yU=1I;, paraj>2o
o G =W}, syU=V(W}_.3), parat>1o0
o G'=A(t,S,E) yU = 1[4t + 1], parat>2.
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Conclusiones

@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).
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Conclusiones

@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).

» Estudiamos la familia F: operaciones y subgrafos.
> Identificamos familias de subestructuras prohibidas para F:
G2j+1 y ng.;,_l, para todo j > 2.
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Conclusiones

@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).

» Estudiamos la familia F: operaciones y subgrafos.
> Identificamos familias de subestructuras prohibidas para F:
G2j+1 y ng.;,_l, para todo j > 2.

Co-autores: D. Delle Donne, P.Fekete, L. Moroni.
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@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).
» Estudiamos la familia F: operaciones y subgrafos.
> Identificamos familias de subestructuras prohibidas para F:
G2j+1 y ng.;,_l, para todo j > 2.
Co-autores: D. Delle Donne, P.Fekete, L. Moroni.

@ Perfeccién de N[G] en el problema de funcién k-empaquetadora:
y Qg perfecto.
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Conclusiones

@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).

» Estudiamos la familia F: operaciones y subgrafos.
> Identificamos familias de subestructuras prohibidas para F:
G2j+1 y ng_;,_l, para todo j > 2.

Co-autores: D. Delle Donne, P.Fekete, L. Moroni.

@ Perfeccién de N[G] en el problema de funcién k-empaquetadora:

y Qg perfecto.
» Encontramos un conjunto de 7 substructuras con un vecino en comtin en G (si son
subgrafos de G).
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Conclusiones

@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).
» Estudiamos la familia F: operaciones y subgrafos.
> Identificamos familias de subestructuras prohibidas para F:
G2j+1 y ng_;,_l, para todo j > 2.
Co-autores: D. Delle Donne, P.Fekete, L. Moroni.

@ Perfeccién de N[G] en el problema de funcién k-empaquetadora:

y Qg perfecto.
» Encontramos un conjunto de 7 substructuras con un vecino en comtin en G (si son

subgrafos de G).
» Caracterizamos familias minimales de estructuras prohibidas dominantes en G:

H-grafos, A-grafos, webs WL+3.
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Conclusiones

@ Persistencia en el Problema del Conjunto estable de maximo peso:
1-persistencia en QSTAB(G).
» Estudiamos la familia F: operaciones y subgrafos.
> Identificamos familias de subestructuras prohibidas para F:
G2j+1 y ng_;,_l, para todo j > 2.
Co-autores: D. Delle Donne, P.Fekete, L. Moroni.

@ Perfeccién de N[G] en el problema de funcién k-empaquetadora:

y Qg perfecto.
» Encontramos un conjunto de 7 substructuras con un vecino en comtin en G (si son

subgrafos de G).
» Caracterizamos familias minimales de estructuras prohibidas dominantes en G:

H-grafos, A-grafos, webs WL+3.
autora: E. Hinrichsen.
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A TODOS ...MUCHAS GRACIAS
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