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Geometria y relatividad general .
Dos versiones

Geometria de la RG

Definiciones (Castrillén Lépez y Mufioz Masqué 2001)
> Sea n =diag(—1,1,---,1) € Myxp(R).
» Sea 7: LM — M el fibrado de bases. El cociente
C(LM):= J*t/GL(n)

es el fibrado de conexiones.

S. Capriotti Problema variacional de Griffiths para gravedad métrico-afin



Geometria y relatividad general .
Dos versiones

Geometria de la RG

Definiciones (Castrillén Lépez y Mufioz Masqué 2001)
> Sea n =diag(—1,1,---,1) € Myxp(R).
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Geometria de la RG

Definiciones (Castrillén Lépez y Mufioz Masqué 2001)
> Sea n =diag(—1,1,---,1) € Myxp(R).
» Sea 7: LM — M el fibrado de bases. El cociente
C(LM):= J*t/GL(n)
es el fibrado de conexiones.

> Espacio total: J1t~ C(LM) xp LM.
» Dos formas canénicas:

> wecQ! (Jlr,g[(n)> conexién candnica, y

> 0:=1],0 c Q! (JITJR"), donde 6 € Q! (LM,R") es la forma

tautoldgica.

> Siplas= 91|J.X15/\---/\ 071 ¥ s(x) =110 (js) = (X1, -+, Xn), entonces

9,'1' |j}s = X,'J ()(lJ T"J}s) .
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S. Capriotti Problema variacional de Griffiths para gravedad métrico-afin



Geometria y relatividad general .
Dos versiones

Geometria de la RG

Definiciones (Castrillén Lépez y Mufioz Masqué 2001)

»> Sea n =diag(—1,1,---,1) € My, (R).
Sea 7: LM — M el fibrado de bases. El cociente

C(LM):= J*t/GL(n)

v

es el fibrado de conexiones.
> Espacio total: J1t~ C(LM) xp LM.
» Dos formas canénicas:
> wecQ! (Jlr,g[(n)> conexién candnica, y
> 0:=1],0 c Q! (JITJR"), donde 6 € Q! (LM,R") es la forma
tautologica.

> Siplas= 91|J.X15/\---/\ 071 ¥ s(x) =110 (js) = (X1, -+, Xn), entonces
9,'1' |j}s = Xja ()(lJ T"J}s) .

» Lagrangiano de Palatini: Zp :=n?g; /\Q;,, con QJ"- = dwj + a),i A a)jk.

> Vinculos: Nometricidad: o) :=n* o] +n/*j. Torsion: T' := d6' + w} A 6*.
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Gravedad de Palatini Eomilacicn

Ecuaciones de la gravedad de Palatini

Gravedad de Palatini como problema variacional
> Accién: )
S[o]:= /Ko* (Zp)
para toda seccién 6 : K ¢ M — J17 tal que

c'w,=0"T=0 (secciones admisibles).
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> Accién: )
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» Las soluciones para la gravedad de Palatini son las secciones admisibles que son
criticas para S.
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Gravedad de Palatini Eomilacicn

Ecuaciones de la gravedad de Palatini

Gravedad de Palatini como problema variacional
> Accién: )
Slol = [ 0" (%)
para toda seccién 6 : K ¢ M — J17 tal que
c'w,=0"T=0 (secciones admisibles).

» Las soluciones para la gravedad de Palatini son las secciones admisibles que son
criticas para S.
» Variaciones: Dada ¢ € k71, una variacién de ¢ es una familia
{os eTkt,s€(—¢,€)}
de secciones admisibles de la forma
o, =d%o0
donde ¢SZ :J'7 — J11 es el flujo de un campo Z vertical respecto de
7 Jit— M.
Problema: ;Existe alguna caracterizacién para estas variaciones?

> La familia {05} consta de secciones admisibles si y sélo si Z es una simetria
infinitesimal del ideal (w,, T) (i.e. Z7(wp, T) C (w,, T)).
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Ecuaciones de la gravedad de Palatini

Caracterizacién de las variaciones infinitesimales

> Sea {UJ’} una base local de vectores verticales GL(n)-invariantes sobre LM.
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Ecuaciones de la gravedad de Palatini

Caracterizacién de las variaciones infinitesimales

> Sea {UJ’} una base local de vectores verticales GL(n)-invariantes sobre LM.

{ru(on(8),,)"}

es una base local de vectores sobre J171.

» Entonces
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Ecuaciones de la gravedad de Palatini

Caracterizacién de las variaciones infinitesimales

> Sea {UJ’} una base local de vectores verticales GL(n)-invariantes sobre LM.

{ru(on(8),,)"}

es una base local de vectores sobre J171.

» Entonces

Sea (6/) una familia de funciones arbitrarias en J17. Entonces existe un conjunto de

funciones (F,i,) sobre J17 tal que

2 () e (0 (),

es una simetria infinitesimal de (wp, T).
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Ecuaciones de la gravedad de Palatini

Ecuaciones de movimiento

Sea 6 : M — J17 una seccién admisible. G es critica para la accién de Palatini si y sélo
si

o |:<T]kp6,‘/— %&knqpeq,) /\Q;,:| =0.

Demostracion.
Si

=) (0 (),

es una simetria infinitesimal como en el lema anterior y 6 : M — J17 admisible,
: 1

. . v
Ademas, como {jl Ujf, (Gk, (EJ’)LM> } es una base, no hay mas restricciones. O
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Ecuaciones de la gravedad de Palatini

A modo de resumen...

» Se calcularon algunas simetrias infinitesimales para el problema de
Griffiths asociado a un modelo de gravedad métrico-afin.

» Por su intermedio fue posible calcular las ecuaciones describiendo
localmente a las secciones criticas del problema de Griffiths.

» Actualmente nos encontramos aplicando estos resultados a otras
formulaciones de la gravedad (principalmente gravedad de Lovelock).
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