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Modelos de Rasgos Latentes

Definicion

Se denomina Modelo de Rasgos Latentes (MRL) al sistema (Y, ©) que
relaciona Y con @, donde Y = (Y1,Y>,...,Yp), con p € N, es una
secuencia de variables manifiestas categéricas y © = (01,02, ...,04)’, con
q € Ny (g < p), un vector de variables latentes medidas en escala de
intervalo o razon.
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Modelo de Rasgos Latentes - Objetivos

Los objetivos de la aplicacién del modelo (Y, @), son (Bartholomew et. al,
2008):

m indagar acerca de las relaciones entre las respuestas observadas;
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Modelo de Rasgos Latentes - Objetivos

Los objetivos de la aplicacién del modelo (Y, @), son (Bartholomew et. al,
2008):

m indagar acerca de las relaciones entre las respuestas observadas;

m determinar si las relaciones anteriores pueden ser explicadas por una
pequena cantidad de variables latentes;
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Modelo de Rasgos Latentes - Objetivos

Los objetivos de la aplicacién del modelo (Y, @), son (Bartholomew et. al,
2008):

m indagar acerca de las relaciones entre las respuestas observadas;

m determinar si las relaciones anteriores pueden ser explicadas por una
pequena cantidad de variables latentes;

B asignar una puntuacién a cada examinado para cada variable latente
en funcién de las respuestas observadas.
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Se considera que un MRL (Y, ©) satisface los supuestos de:
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Modelo de Rasgos Latentes - Supuestos

Se considera que un MRL (Y, ®) satisface los supuestos de:

m Unidimensionalidad: si © estd formado por una (nica variable
latente, es decir, g = 1.
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Modelo de Rasgos Latentes - Supuestos

Se considera que un MRL (Y, ®) satisface los supuestos de:

m Unidimensionalidad: si © estd formado por una (nica variable
latente, es decir, g = 1.

m Independencia condicional: si las respuestas a los items son
independientes condicionalmente a las variables latentes.
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Modelo de Rasgos Latentes Binario

Definicidn

El modelo de rasgos latentes (Y, ®) se dice que es un Modelo de Rasgos
Latentes Binario (MRLB) si la variable manifiesta Y;|® = © con
j=1,...,p, puede tomar dos valores posibles: 1, éxito con probabilidad
7j(©) y 0, fracaso con probabilidad 1 — 7;(©), siendo 0 < 7;(©) < 1.
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Modelo TRI Binario Unidimensional

Definicidon

El Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidemensional (MRLBU)
también conocido como Modelo TRI Binario Unidimensonal es un
MRLB que considera una tnica variable latente, es decir, © = 6.
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m Test dicotédmico con p items respondido por n individuos.
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Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

m Test dicotédmico con p items respondido por n individuos.

m Y estd compuesta por las variables Yj = (Y3, ..., Yyj)', con
j=1,...,p. De manera matricial Y se pueden representar como sigue,
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Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

m Test dicotédmico con p items respondido por n individuos.

m Y estd compuesta por las variables Yj = (Y3, ..., Yyj)', con
j=1,...,p. De manera matricial Y se pueden representar como sigue,

Yo oo Yo oo Y

m P(Yj = 1]0 = 0;) se denota 7j;.
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Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

m Test dicotédmico con p items respondido por n individuos.

m Y estd compuesta por las variables Yj = (Y3, ..., Yyj)', con
j=1,...,p. De manera matricial Y se pueden representar como sigue,

Y11 Ylj Ylp
y= : o
Yo oo Yo oo Yap

m P(Yj = 1]0 = 0;) se denota 7j;.
m Regresion de cada Y;j sobre 6: E(Y;]|0).
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Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

m Test dicotédmico con p items respondido por n individuos.

m Y estd compuesta por las variables Yj = (Y3, ..., Yyj)', con
j=1,...,p. De manera matricial Y se pueden representar como sigue,

Y ... Y4 ... Y
Y = : S : :
Yoi oo Yo oo Y
m P(Yj = 1]0 = 0;) se denota 7j;.

m Regresion de cada Y;j sobre 6: E(Y;]|0).

m E(Yjl0) = P(Y; = 1]0) = m;(6).
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Las componentes del MRLBU para cada Yj, j = 1,..., p, son:
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Las componentes del MRLBU para cada Yj, j =1, ..., p, son:
m Componente aleatoria:

Yij ~ Bernoulli(mj) i=1,...n
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Las componentes del MRLBU para cada Yj, j =1, ..., p, son:
m Componente aleatoria:

Yij ~ Bernoulli(mj) i=1,...n

m Componente sistematica:

T],'j:aj—}-ﬁje,' i=1,...,n
donde
m 7; es el predictor lineal latente
m 0; es |la habilidad latente del individuo i
m o y (3 son los coeficientes de regresion
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Las componentes del MRLBU para cada Yj, j =1, ..., p, son:
m Componente aleatoria:

Yij ~ Bernoulli(mj) i=1,...n

m Componente sistematica:

T],'j:aj—}-ﬁje,' i=1,...,n
donde
m 7; es el predictor lineal latente
m 0; es |la habilidad latente del individuo i
m o y (3 son los coeficientes de regresion

m Funcion de enlace:

glmj)=mn; i=1,..,n
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Especificacion del MRLBU:
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Especificacién del MRLBU:

m El MRLB satisface el supuesto de unidimensionalidad y de
independencia condicional.
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Especificacién del MRLBU:

m El MRLB satisface el supuesto de unidimensionalidad y de
independencia condicional.

m 0~ N(,1).
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Especificacién del MRLBU:

m El MRLB satisface el supuesto de unidimensionalidad y de
independencia condicional.

m 0~ N(,1).

m g(.) es una funcién diferenciable, monétona e invertible.
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Curva Caracteristica del ltem

Definicidon

7j(0) es una funcién matemdtica que modela el comportamiento de la
probabilidad de respuesta correcta para cada item j, con j =1, ..., p, segln
la habilidad o rasgo latente de cada individuo. En la literatura psicométrica
esta funcién se conoce como Curva Caracteristica del item (Cql).
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Curva Caracteristica del ltem

Definicidon

7j(0) es una funcién matemdtica que modela el comportamiento de la
probabilidad de respuesta correcta para cada item j, con j =1, ..., p, segln
la habilidad o rasgo latente de cada individuo. En la literatura psicométrica
esta funcién se conoce como Curva Caracteristica del item (Cql).

Enlace Logit

Considerando el enlace logit, la CCl del MRLBU para el item j es

e®itBi0

"0 = T3 e

Jj=1..p

A\
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Curva Caracteristica del item
Modelo Logistico de 2 pardmetros
Modelo Logistico de 1 pardmetro
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Parametro de discriminacion

Se denomina pardmetro de discriminacidn, y se denota aj, al valor
proporcional a la pendiente de la recta tangente a la CCl en el punto de

maxima pendiente de ésta.
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Curva Caracteristica del ltem

Parametro de discriminacion

Se denomina pardmetro de discriminacidn, y se denota aj, al valor
proporcional a la pendiente de la recta tangente a la CCl en el punto de
maxima pendiente de ésta.

La relacién entre los coeficientes de regresidn y el pardmetro de
discriminacién es a; = 3, j = 1,..., p.
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Pardmetro de dificultad

El parametro de dificultad, denotado por b;, es un parametro de
localizacién y se define como el valor de la variable latente para el cual la
probabilidad de responder correctamente el item j es 0,5, j =1,..., p.
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Curva Caracteristica del ltem

Pardmetro de dificultad

El parametro de dificultad, denotado por b;, es un parametro de
localizacién y se define como el valor de la variable latente para el cual la
probabilidad de responder correctamente el item j es 0,5, j =1,..., p.

La relacién entre los coeficientes de regresién y el pardmetro de dificultad
aj -
es b = _Fj' j=1..p.
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Modelo Logistico de 2 pardmetros

Definicidn

El MRLBU que adopta la funcién de enlace logit se denomina Modelo
Logistico de 2 parametros (ML2) (Lord, 1980).
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Modelo Logistico de 2 pardmetros

Definicidn

El MRLBU que adopta la funcién de enlace logit se denomina Modelo
Logistico de 2 parametros (ML2) (Lord, 1980).

El predictor lineal latente del ML2 es

nij = aj(gi - bJ) I = 17 ey N ./: 17 - P
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Las componentes que definen el ML2 son, para cada Yj, j =1,...,p:
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Modelo Logistico de 2 pardmetros

Las componentes que definen el ML2 son, paracada Y;, j =1,...,p:

m Componente aleatoria:

Yjj ~ Bernoulli(mj), i=1,..,n
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Modelo Logistico de 2 pardmetros

Las componentes que definen el ML2 son, paracada Y;, j =1,...,p:
m Componente aleatoria:

Yjj ~ Bernoulli(mj), i=1,..,n

m Componente sistematica:

nU:aj(G;—bj) i:1,...,n
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Modelo Logistico de 2 pardmetros

Las componentes que definen el ML2 son, para cada Y;, j =1, ..., p:
m Componente aleatoria:

Yjj ~ Bernoulli(mj), i=1,..,n

m Componente sistematica:

n;j:aj(G,-—bj) i:1,...,n

m Funcidon de enlace:
/Ogit(ﬂ;j) = Nij | = 1,...,[7
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Modelo Logistico de 2 pardmetros

CCl del ML2
La CCl del ML2 para el item j, con j =1, ..., p, es la funcién

p eaj(a_bj)
) = e B
0 equivalentemente,
1
m;(0)

1 + e—3(0-b)
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Modelo Logistico de 1 pardmetro

El Modelo Logistico de 1 parametro (ML1) asume que el pardmetro de
discriminacién, denotado por a, es el mismo para todos los individuos.
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Modelo Logistico de 1 pardmetro

El Modelo Logistico de 1 parametro (ML1) asume que el pardmetro de

discriminacién, denotado por a, es el mismo para todos los individuos.

m El predictor latente del ML1 es

nj = a(6i — bj)

i=1,...,n
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Modelo Logistico de 1 pardmetro

El Modelo Logistico de 1 parametro (ML1) asume que el pardmetro de
discriminacién, denotado por a, es el mismo para todos los individuos.

m El predictor latente del ML1 es

Nij = a(0i - bj) = 15 ey N ./ = 17"'7p

m La CCI del item j, para j =1, ..., p, queda expresada por la ecuacién

ea(9—bj)

1+ e0-B)

;(6)
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Modelo de Rasch

Definicion

El Modelo de Rasch (Rasch, 1960) considera que el pardmetro de
discriminacién asume el valor 1 en todas las CCl correspondientes a cada
item j, con j=1,....p.
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Modelo de Rasch

Definicion

El Modelo de Rasch (Rasch, 1960) considera que el pardmetro de
discriminacién asume el valor 1 en todas las CCl correspondientes a cada
item j, con j=1,....p.

m El predictor latente del Modelo de Rasch queda configurado por
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Modelo de Rasch

Definicion

El Modelo de Rasch (Rasch, 1960) considera que el pardmetro de
discriminacién asume el valor 1 en todas las CCl correspondientes a cada
item j, con j=1,....p.

m El predictor latente del Modelo de Rasch queda configurado por
77,'J':9,'—bj i:1,...,n j:].,...,p
m La CCI del modelo queda expresada por la ecuacién

ef—bj

7Tj(9): j:l,...,p

1 + ee—bj
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Sintesis

Se presentaron las bases matematico-estadisticas de los Modelos Logisticos
de 1y 2 pardmetros desarrollados en la TRI a partir del concepto de
regresion lineal.

m Se definieron los Modelos de Rasgos Latentes, los que consideran
respuesta binaria llamados Modelos de Rasgos Latentes Binarios y a
partir de ellos los que asumen una unica variable latente,
denominados Modelos de Rasgos Latentes Binarios Unidimensionales.
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Sintesis

Se presentaron las bases matematico-estadisticas de los Modelos Logisticos
de 1y 2 pardmetros desarrollados en la TRI a partir del concepto de
regresion lineal.

m Se definieron los Modelos de Rasgos Latentes, los que consideran
respuesta binaria llamados Modelos de Rasgos Latentes Binarios y a
partir de ellos los que asumen una unica variable latente,
denominados Modelos de Rasgos Latentes Binarios Unidimensionales.

m Se presentd la Curva Caracteristica del ltem y se adoptd la funcién de
enlace logit.

m Se realizé la correspondencia entre los coeficientes de regresion del
MRLBU vy los pardametros de discriminacién y dificultad.
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