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Modelos de Rasgos Latentes

Definición

Se denomina Modelo de Rasgos Latentes (MRL) al sistema (Y,Θ) que
relaciona Y con Θ, donde Y = (Y1,Y2, ...,Yp), con p ∈ N, es una
secuencia de variables manifiestas categóricas y Θ = (Θ1,Θ2, ...,Θq)′, con
q ∈ N y (q < p), un vector de variables latentes medidas en escala de
intervalo o razón.
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Modelo de Rasgos Latentes - Objetivos

Los objetivos de la aplicación del modelo (Y,Θ), son (Bartholomew et. al,
2008):

indagar acerca de las relaciones entre las respuestas observadas;

determinar si las relaciones anteriores pueden ser explicadas por una
pequeña cantidad de variables latentes;

asignar una puntuación a cada examinado para cada variable latente
en función de las respuestas observadas.
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Śıntesis
Referencias

Modelos de Rasgos Latentes Binario
Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Modelo de Rasgos Latentes - Objetivos

Los objetivos de la aplicación del modelo (Y,Θ), son (Bartholomew et. al,
2008):

indagar acerca de las relaciones entre las respuestas observadas;

determinar si las relaciones anteriores pueden ser explicadas por una
pequeña cantidad de variables latentes;

asignar una puntuación a cada examinado para cada variable latente
en función de las respuestas observadas.

Roldan J. & Mart́ın M. Modelos TRI 5 / 31
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Modelo de Rasgos Latentes - Supuestos

Se considera que un MRL (Y,Θ) satisface los supuestos de:

Unidimensionalidad: si Θ está formado por una única variable
latente, es decir, q = 1.

Independencia condicional: si las respuestas a los ı́tems son
independientes condicionalmente a las variables latentes.
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Modelo de Rasgos Latentes Binario

Definición

El modelo de rasgos latentes (Y,Θ) se dice que es un Modelo de Rasgos
Latentes Binario (MRLB) si la variable manifiesta Yj|Θ = Θ con
j = 1, ..., p, puede tomar dos valores posibles: 1, éxito con probabilidad
πj(Θ) y 0, fracaso con probabilidad 1− πj(Θ), siendo 0 ≤ πj(Θ) ≤ 1.
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Curva Caracteŕıstica del Ítem
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Modelo TRI Binario Unidimensional

Definición

El Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidemensional (MRLBU)
también conocido como Modelo TRI Binario Unidimensonal es un
MRLB que considera una única variable latente, es decir, Θ = θ.
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Modelo de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Test dicotómico con p ı́tems respondido por n individuos.

Y está compuesta por las variables Yj = (Y1j , ...,Ynj)
′, con

j = 1, ..., p. De manera matricial Y se pueden representar como sigue,

Y =

 Y11 . . . Y1j . . . Y1p
...

...
...

...
...

Yn1 . . . Ynj . . . Ynp


P(Yij = 1|θ = θi ) se denota πij .

Regresión de cada Yj sobre θ: E (Yj|θ).

E (Yj|θ) = P(Yj = 1|θ) = πj(θ).
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Las componentes del MRLBU para cada Yj, j = 1, ..., p, son:

Componente aleatoria:

Yij ∼ Bernoulli(πij) i = 1, ..., n

Componente sistemática:

ηij = αj + βjθi i = 1, ..., n

donde
ηij es el predictor lineal latente
θi es la habilidad latente del individuo i
αj y βj son los coeficientes de regresión

Función de enlace:

g(πij) = ηij i = 1, ..., n
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Śıntesis
Referencias

Modelos de Rasgos Latentes Binario
Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Las componentes del MRLBU para cada Yj, j = 1, ..., p, son:

Componente aleatoria:

Yij ∼ Bernoulli(πij) i = 1, ..., n

Componente sistemática:
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Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional

Especificación del MRLBU:

El MRLB satisface el supuesto de unidimensionalidad y de
independencia condicional.

θ ∼ N(0, 1).

g(.) es una función diferenciable, monótona e invertible.
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Śıntesis
Referencias

Curva Caracteŕıstica del Ítem
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Modelo de Rasch

Curva Caracteŕıstica del Ítem

Definición

πj(θ) es una función matemática que modela el comportamiento de la
probabilidad de respuesta correcta para cada ı́tem j , con j = 1, ..., p, según
la habilidad o rasgo latente de cada individuo. En la literatura psicométrica
esta función se conoce como Curva Caracteŕıstica del Ítem (CCI).

Enlace Logit

Considerando el enlace logit, la CCI del MRLBU para el ı́tem j es

πj(θ) =
eαj+βjθ

1 + eαj+βjθ
j = 1, ..., p
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Curva Caracteŕıstica del Ítem

Parámetro de discriminación

Se denomina parámetro de discriminación, y se denota aj , al valor
proporcional a la pendiente de la recta tangente a la CCI en el punto de
máxima pendiente de ésta.

La relación entre los coeficientes de regresión y el parámetro de
discriminación es aj = βj , j = 1, ..., p.
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Parámetro de discriminación

Se denomina parámetro de discriminación, y se denota aj , al valor
proporcional a la pendiente de la recta tangente a la CCI en el punto de
máxima pendiente de ésta.

La relación entre los coeficientes de regresión y el parámetro de
discriminación es aj = βj , j = 1, ..., p.
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Parámetro de dificultad

El parámetro de dificultad, denotado por bj , es un parámetro de
localización y se define como el valor de la variable latente para el cual la
probabilidad de responder correctamente el ı́tem j es 0, 5, j = 1, ..., p.

La relación entre los coeficientes de regresión y el parámetro de dificultad
es bj = −αj

βj
, j = 1, ..., p.

Roldan J. & Mart́ın M. Modelos TRI 18 / 31
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Śıntesis
Referencias

Curva Caracteŕıstica del Ítem
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Curva Caracteŕıstica del Ítem
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Teoŕıa de Respuesta al Ítem (TRI)
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Modelo Loǵıstico de 2 parámetros

Definición

El MRLBU que adopta la función de enlace logit se denomina Modelo
Loǵıstico de 2 parámetros (ML2) (Lord, 1980).

El predictor lineal latente del ML2 es

ηij = aj(θi − bj) i = 1, ..., n j = 1, ..., p
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Śıntesis
Referencias

Curva Caracteŕıstica del Ítem
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Modelo Loǵıstico de 1 parámetro
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Las componentes que definen el ML2 son, para cada Yj, j = 1, ..., p:

Componente aleatoria:

Yij ∼ Bernoulli(πij), i = 1, ..., n

Componente sistemática:

ηij = aj(θi − bj) i = 1, ..., n

Función de enlace:

logit(πij) = ηij i = 1, ..., n
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Modelo Loǵıstico de 1 parámetro
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Modelo Loǵıstico de 2 parámetros
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CCI del ML2

La CCI del ML2 para el ı́tem j , con j = 1, ..., p, es la función

πj(θ) =
eaj (θ−bj )

1 + eaj (θ−bj )

o equivalentemente,

πj(θ) =
1

1 + e−aj (θ−bj )
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Modelos de Rasgos Latentes Binario
Modelos de Rasgos Latentes Binario Unidimensional
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Modelo Loǵıstico de 1 parámetro
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Modelo Loǵıstico de 1 parámetro

El Modelo Loǵıstico de 1 parámetro (ML1) asume que el parámetro de
discriminación, denotado por a, es el mismo para todos los individuos.

El predictor latente del ML1 es

ηij = a(θi − bj) i = 1, ..., n j = 1, ..., p

La CCI del ı́tem j , para j = 1, ..., p, queda expresada por la ecuación

πj(θ) =
ea(θ−bj )

1 + ea(θ−bj )
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Modelo Loǵıstico de 2 parámetros
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Modelo de Rasch

Definición

El Modelo de Rasch (Rasch, 1960) considera que el parámetro de
discriminación asume el valor 1 en todas las CCI correspondientes a cada
ı́tem j , con j = 1, ..., p.

El predictor latente del Modelo de Rasch queda configurado por

ηij = θi − bj i = 1, ..., n j = 1, ..., p

La CCI del modelo queda expresada por la ecuación

πj(θ) =
eθ−bj

1 + eθ−bj
j = 1, ..., p
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Teoŕıa de Respuesta al Ítem (TRI)
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Teoŕıa de Respuesta al Ítem (TRI)
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Śıntesis
Referencias

Curva Caracteŕıstica del Ítem
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Se presentaron las bases matemático-estad́ısticas de los Modelos Loǵısticos
de 1 y 2 parámetros desarrollados en la TRI a partir del concepto de
regresión lineal.

Se definieron los Modelos de Rasgos Latentes, los que consideran
respuesta binaria llamados Modelos de Rasgos Latentes Binarios y a
partir de ellos los que asumen una única variable latente,
denominados Modelos de Rasgos Latentes Binarios Unidimensionales.

Se presentó la Curva Caracteŕıstica del Ítem y se adoptó la función de
enlace logit.

Se realizó la correspondencia entre los coeficientes de regresión del
MRLBU y los parámetros de discriminación y dificultad.
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Se presentaron las bases matemático-estad́ısticas de los Modelos Loǵısticos
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