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Una revision de la inversa core EP
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La inversa core EP fue introducida por Prasad y Mohana en [4] para matrices cuadradas
de indice arbitrario generalizando el concepto de inversa core estudiada en [1] para matrices
cuadradas de indice 1. El objetivo de esta propuesta es realizar una revisién de la inversa core
EP. Por un lado se da una nueva caracterizacion y representacién de dicha inversa usando la
descomposicion core EP obtenida recientemente en [5]. Por otro lado, a partir de esta nueva
caracterizacién se observan algunas propiedades similares a las que cumplen las inversas
BT [2] y DMP [3], que son también otras generalizaciones de la inversa core. Finalmente se
obtiene una forma candnica de la inversa core EP a partir de la descomposicion de Hartwig-
Spindelbock que provee una manera sencilla de calcularla.
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The Spectra of Arrangement Graphs
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Arrangement graphs were introduced for their connection to computational networks and
have since generated considerable interest in the literature. In two recent articles [2] and [3],
the eigenvalues of the adjacency matrix are studied. The main result in [3] is that the eigen-
values are integers. In this article we study the adjacency matrix from the perspective of
the representation theory of symmetric groups. In particular, we consider the representation
associated to the arrangement graph and the corresponding equivariant operator associated
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to the adjacency matrix. Our approach leads to a simple derivation for an explicit formula
of the spectra of (n,k)-arrangement graphs in terms of the characters of irreducible repre-
sentations evaluated on a transposition.

As an application of our formula, we prove a conjecture by Chen, Ghorbani and Wong
that states for k fixed and n large, —k is the only negative eigenvalue in the spectrum of the
(n,k)-arrangement graph.
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Sobre el espectro de grafos de arreglos
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Para r < k < n ndmeros enteros no negativos, A (n,k,r) es el grafo cuyo conjunto de
vértices son todas las k—permutaciones de un conjunto con n elementos, y dos vértices
son adyacentes si ellos difieren en exactamente r posiciones. Los grafos A (n,k,r) pueden
interpretarse como una extensién de los grafos de arreglos A (n,k) introducidos en [5] en
conexién con computacion paralela.

Chen, Ghorbani y Wong estudian en [3] el espectro de los grafos A (n,k) para valores
chicos de k, establecen que el espectro del grafo de Johnson J (n, k) forma parte del espectro
de A (n,k) y determinan los valores extremos en el espectro de A (n,k). Los mismos autores
en [4] prueban que el espectro del grafo de arreglos A (n,k) es entero.

En [1] Araujo y Bratten obtienen el espectro del grafo de Johnson J (n,k, r) utilizando la
teoria de representaciones del grupo simétrico, y en [2] utilizando técnicas andlogas deter-
minan el espectro del grafo de arreglos A (n,k), el cudl se describe en término de los valores
alcanzados sobre las transposiciones por caracteres irreducibles de grupos simétricos y de
los los grados de estos caracteres.

Sobre la base de lo realizado en [2], estudiamos el espectro del grafo A (n,k,2). En
esta comunicacién presentamos una férmula explicita para obtener el espectro del grafo
A(n,k,2). A partir de 1a misma se deduce que este grafo no tiene espectro entero, siendo el
mismo un subconjunto de %Z.

El resultado obtenido se resume en el siguiente teorema.

Teorema: Sean 1, T; transposiciones en G, y G respectivamente y sean 0, O triciclos
en S, y & respectivamente. Entonces el espectro del grafo A (n,k,2) estd dado por:
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donde A es una particion de k, i es una particién de n tales que pu/ < A/ +1, siendo ' y A’
las particiones conjugadas de U y A respectivamente.
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