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Introducción:

Una representación VPG de un grafo G es una colección
de caminos en una grilla donde los caminos representan a
los vértices de G de manera que:

dos vértices son adyacentes en G si y sólo si los caminos
correspondientes comparten al menos un vértice de la
grilla.

Un grafo que tiene una representación VPG es llamado un
grafo VPG.
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Las subclases en las cuales el número de bends (giros en
un punto de la grilla) de cada camino es acotado por
algún número k, conocidas como Bk-VPG, han sido
cuidadosamente estudiadas.
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Figure: Un grafo G y una B2-VPG representación de G.
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En este trabajo, consideramos la subclase B0-VPG.

Una representación B0-VPG de G es una representación
VPG en la cual cada camino representante es horizontal o
vertical. Un grafo es B0-VPG si tiene una representación
B0-VPG.

Reconocer la clase de grafos B0-VPG es un problema
NP-completo. Aunque, existe un algoritmo polinomial
para decidir si un grafo Cordal dado es B0-VPG (ver [5]).
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Golumbic y Ries dieron una caracterización por subgrafos
inducidos prohibidos para las siguientes tres subclases de
Cordal B0-VPG:

X Split B0-VPG,
X Cordal B0-VPG libre de toro,
X Cordal B0-VPG libre de garra.

Figure: Grafo toro y grafo garra.

Además, para la clase Split B0-VPG esto provee un
algoritmo de reconocimiento en tiempo lineal.
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En este trabajo estudiamos otra subclase de Cordal
B0-VPG: grafos bloque B0-VPG.

Presentamos una caracterización por subgrafos inducidos
prohibidos minimales de esta clase.

Además, la prueba del teorema principal provee un
algoritmo de reconocimiento alternativo para los grafos
B0-VPG en la clase de los grafos bloque.
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El siguiente lema es de gran importancia para obtener
nuestros resultados:

Lema (Golumbic et al.)

En toda B0-VPG representación de un clique, todos los
caminos correspondientes tienen un punto en común en la
grilla.

Figure: Un line clique y un cross clique.
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Grafos bloque:

Un grafo bloque es un grafo conexo en el cual toda
componente 2-conexa (bloque) es un clique.

Un grafo es Cordal si no tiene ciclos inducidos de longitud
mayor o igual que cuatro.

Un diamante es un grafo obtenido de K4 borrando una
arista.

Figure: Grafo diamante.

~ Los grafos bloque son Cordales y libres de diamantes.
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Un vértice de corte es un vértice tal que al removerlo
aumenta el número de componentes conexas.

Un endbloque es un bloque que tiene exactamente un
vértice de corte.

Un almost endbloque es un bloque B que tiene al menos
dos vértices de corte y tal que exactamente uno de ellos
pertenece a bloques (distintos de B) que no son
endbloques.

Un internal bloque es un bloque que no es ni endbloque ni
almost endbloque.
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Figure: Endbloque=rojo, almost endbloque=azul, internal
bloque=verde.
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Un 3-vértice de corte es un vértice de corte que pertenece
a exactamente 3 bloques.

Un 2-vértice de corte es un vértice de corte que pertenece
a exactamente 2 bloques, uno de los cuales es un
endbloque.

Figure: 3-vértice de corte=lila, 2-vértice de corte=rojo.
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Una araña flaca Nn es un grafo cuyos 2n vértices se
particionan en un clique K = {c1, .., cn} y un conjunto
estable S = {s1, .., sn} tal que si ∼ cj si y sólo si i = j.

c1

s1

s2c2

c3

s5

s3s4

c4

c5

Figure: La araña flaca N5.

Golumbic y Ries probaron que N5 /∈ B0-VPG.
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~ Sea F la familia de grafos bloque obtenidos de N5

mediante una secuencia finita de aplicaciones del siguiente
procedimiento:

? considerar un subgrafo completo de tamaño 4 que tenga
al menos dos 2-vértices de corte digamos v1 y v2, con
endbloques B1 y B2, respectivamente;

? contraer v1 y v2 en un único vértice x;

? reemplazar B1 − {x} y B2 − {x} por dos arañas flacas
de tamaño 3, haciendo x adyacente a los vértices de los
cliques de ambas arañas.
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En la siguiente figura ofrecemos dos ejemplos de grafos en
F .

v1

v2

B1

B2

x

N3N3
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Más ejemplos de grafos en F .

(a) (b) (c) (d)
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Proposición

La familia F es infinita.

Corolario

Cada grafo en F es minimal, esto es, no contiene a
ningún otro grafo de F como subgrafo inducido.

Lema

Los grafos de F no son B0-VPG.
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El siguiente teorema permite determinar si un grafo
bloque VPG es B0-VPG en términos de subgrafos
inducidos prohibidos minimales.

Teorema

Sea G un grafo bloque VPG.
G es B0-VPG si y sólo si G no tiene a ningún grafo de F
como subgrafo inducido.

Más aún, los grafos de F son prohibidos minimales de
B0-VPG.
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