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Deteccién de incendio en un edificio

Minimizar el nimero de alarmas!
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Dado G = (V,E), se busca:

encontrar un codigo de identificacion de tamaiio minimo )
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NUMERO DE IDENTIFICACION DE UN GRAFO

Dado G = (V,E), se busca:

encontrar un codigo de identificacion de tamaiio minimo )

YP(G):= min{|C| : C cédigo de identificacién en G}
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Sea G = (V,E)

CCV — x¢€{0,1}V vector de incidencia de C.
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Sea M;p(G) una matriz cuyas filas son los vectores de incidencia de:
e NJi VieV
e NI[i]ANJj] VijjeV

Si C C V es un cédigo de identificacion luego Mjp(G)x¢ > 1
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Sea Cjp(G) submatriz de M;p(G) (Cip(G) matriz clutter del cédigo de
identificacion)
El Poliedro de Cddigo de Identificacién de G

Pip(G) = conv{x € ZV : Cip(G)x > 1}
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El problema de minimo cddigo de identificacién en G puede formularse como

min 17x : x € P;p(G)

Un caso particular del problema de Cubrimiento de Conjuntos!

YP(G) = min 1"x : x € P;p(G) niimero de identificacién de G
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es un problema dificil para varias clases de grafos.

Sea
Q]D(G) = {x ceRY: M]D(G)x > 1}

la relajacion lineal del poliedro de cédigo de identificacién
Claramente
Pip(G) = conv{x € Z" : Mjp(G)x > 1} C Qip(G)

Una forma de abordar el problema

e estudiar ax > b vilida para P;p(G),
e afadir ax > b a Q;p(G) y utilizar estrategias de B&C.
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Sea s = (V,&) un hipergrafo con V.= {1,...,n} y & C 2V, definimos
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HIPERGRAFO
Sea # = (V,&) un hipergrafo con V= {1,...,n} y & C 2", definimos
e M(.#) —> matriz incidencia.

e Hip(G) — hipergrafo de cddigo de identificacion, hipergrafo cuya
matriz incidencia M (Hjp(G)) coincide con Cip(G).

o ¢ = (V' &) — hiperciclo de longitud m, es un hipergrafo definido por

la sigiente secuencia: ij E1iy . . . i, E,yi; de m nodos y m hiperaristas con
{ij,ij+1} € Ej e im+1 =1ij.
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HIPERGRAFO

Ejemplo: Sean V ={1,2,3,4,5,6} y & = {{1,2,3},{3,4,5},{2,5}}
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HIPERGRAFO

Ejemplo: Sean V ={1,2,3,4,5,6} y & = {{1,2,3},{3,4,5},{2,5}}

H=(V,€) 3

5

6
111000
MA)= 001 110
010010
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HIPERGRAFO

Ejemplo: Sea Mg el siguiente grafo
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HIPERGRAFO

Ejemplo: Sea Mg el siguiente grafo

Mg S st

S5 S92
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HIPERGRAFO

La matriz clutter de Mg es:
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HIPERGRAFO

La matriz clutter de Mg es:

Cip(Mg) =

A | Cl1 C» C3 C4 C5 Cg
N[Cz] AN[SQ] | 1.0 0 0 0 O
N[C3] AN[S3] | 0 1 0 0 0 O
N[cl] AN[Sl] | 0O 0 0O 0 o0 1
N[S6] AN [Cl] ’ 0 1 0O 0 O
N[si]AN[c2] | O 1 0 0 O
N[S3] AN [6'6] ’ 1 0 0 0 O O

Y. Lucarini (UNR) Caédigos de identificacion
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Por lo tanto,
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HIPERGRAFO

Por lo tanto,

° Cp(Me) = C,,
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HIPERGRAFO

Por lo tanto,

"] C[D(M6) = C%Z’
° H[D(Mﬁ) = Cya.

Hip(Ms) = Chz o

56

S &)

S5

Sq S3
C4

o Hip(Msg) = C); es el hipergrafo de c6digo de identificacién
(hiperciclo-ciclo) ya que es un hipergrafo cuya matriz de incidencia
M(Hp(Ms)) = C2, coincide con Cyp(Ms).
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FAMILIA DE GRAFOS

M,,: n-suns.
M, = (CUS,E), C induce un hole y S un estable, ademds s; € S es adyacente
a exactamente dos vértices de C, ¢; ¥ it 1.
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FAMILIA DE GRAFOS
Sp: complete suns.

Sn = (CUS,E), C induce una clique y S un estable, ademds s; € S es
adyacente a exactamente dos vértices de C, ¢; y Ciy1.

Y. Lucarini (UNR)
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FAMILIA DE GRAFOS

Sp: complete suns.

Sy, = (CUS,E), C induce una clique y S un estable, ademds s; € S es
adyacente a exactamente dos vértices de C, ¢; y Ciy1.

Ci+
Ci
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FAMILIA DE GRAFOS

S,: co-suns.
Sy es el complemento de S,,.
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FAMILIA DE GRAFOS

Sp: co-suns.
S, es el complemento de S,,.

N
s
s
\ % K

(

1
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RESULTADOS OBTENIDOS M,

TEOREMA

Para un n-sun M, = (CUS,E) con n > 4, tenemos

cam—( 1)

donde C,, es una matriz circulante cuya primera fila es (0,1,0,...,0). Mds
atin, Hpp(M,)) = Co, y Cip(M,,) = C%n
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RESULTADOS OBTENIDOS M,

TEOREMA

Para un n-sun M,, = (CUS,E) con n > 4, tenemos

Cip(M,) = ( C{w ; )

donde C,, es una matriz circulante cuya primera fila es (0,1,0,...,0). Mds
atin, Hip(M,,)) = Ca, y Cip(M,,) = C5,..

COROLARIO

Para M,, = (CUS E) con n >4, Pip(M,) coincide con la relajacion lineal
Q(Cip(My)) y v'P (M,
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RESULTADOS OBTENIDOS S,

LEMA

Sea S, = (CUS,E) un complete sun con n > 4. Las hiperaristas N|s;], N[si+1]
y N[si]AN|sit1] forman un hiperciclo en Hip(S,) que induce la faceta de
rango x({¢i, Cit1,Cit2,8i,8i+1}) > 2 de Pip(Sn).

Codigos de identificacién
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RESULTADOS OBTENIDOS S,

LEMA

Sea S, = (CUS,E) un complete sun con n > 4. Las hiperaristas N|s;], N[si+1]
y N[si]AN|sit1] forman un hiperciclo en Hip(S,) que induce la faceta de
rango x({ci, Cit1,Cit2,8i,5i11}) = 2 de Pip(Sy).

TEOREMA

Para un complete sun S, = (CUS, E) con n > 4 el conjunto estable S es un
cédigo de identificacién minimo y y'P(S,,) = n.
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RESULTADOS OBTENIDOS S,

Por definicién de S,,, obtenemos las siguientes hiperaristas de Hyp (S_,,)
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RESULTADOS OBTENIDOS S,

Por definicién de S,,, obtenemos las siguientes hiperaristas de Hp (S_,,)

o Nsi| = (C\{ci,ci-1}) U{si}
® NIsi]AN[sj] = {ci-1,c¢i,cj-1,¢j,si,5;} en particular
N[si]AN sy 1] = {ci-1,¢iv1,5:,Si11}
o N[C,’]AN[CJ'] = {S,’,Si+1,Sj,Sj+1} en particular N[Ci]AN[Ci+1] = {Si,Si+2}
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Por definicién de S,,, obtenemos las siguientes hiperaristas de Hp (S_,,)

o Nsi| = (C\{ci,ci-1}) U{si}
® NIsi]AN[sj] = {ci-1,c¢i,cj-1,¢j,si,5;} en particular
N[si]AN sy 1] = {ci-1,¢iv1,5:,Si11}
o N[C,’]AN[CJ'] = {S,’,Si+1,Sj,Sj+1} en particular N[Ci]AN[Ci+1] = {Si,Si+2}

TEOREMA
El niimero de cédigo de identificacion de S, conn>7 es n— 1. J
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Muchas gracias!
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