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MOTIVACION: PROBLEMA DE LOCACION DE SERVICIOS

@ Colocar un conjunto de sensores.

o Demasiados pueden ser detectados.

o Se pretende maximizar el nimero a utilizar.
@ Lugares a ser custodiados.
@ Cadalugar — vértice v;.

@ desde v; se visualiza v; —  arista.

@ Ubicacién: D C {vy,v2,...,vg} y |D| méximo.
o d;gradodev; € V(G). o AG)=max{d;:i=1,...,|V(G)|}.
o 8(G)=min{d;:i=1,...,|V(G)|}. o Nv|={u€eV(G):uveE(G)}U{v}.

Todos los grafos son simples y conexos. )
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INV|NB| <k VveV(G). [Gallant et al. - 2010]

Vi V2
V3

Ve Vs \Z] k — 2

NUMERO DE k-EMPAQUETAMIENTO LIMITADO:
Li(G) = max{|B| : B es k-empaquetamiento limitado en G} .

PROBLEMA DEL k-EMPAQUETAMIENTO LIMITADO (PkEL), k € Z™ FIJO

Instancia: G un grafo, y a € N.
Pregunta: ;Es Lk(G) >a? [Dobson, Leoni, Nasini. -2011]
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COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL DE PKEL
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COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL DE PKEL

[Gallant, Gunther, Hartnell, Rall. -2010]
o Ll (Pm)’ LZ(Pm)w Ll(cm)7 LZ(Cm)» Lk(l(m)a Lk(Km.n)-

[Dobson, Leoni, Nasini. -2011]
@ PKEL es resoluble en tiempo polinomial en:
grafos fuertemente cordales, grafos P-tidy.
[Hinrichsen, Leoni. -2014]
@ PKLEL es resoluble en tiempo polinomial en:
grafos con clique-width acotado
[Dobson, Leoni, Nasini. -2011]
o PKEL es NP-completo, atin en grafos:
o bipartitos,
o split.
Tener cotas para L (G) es til,
sobre todo en instancias donde PKEL es NP-completo.
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1ER OBJETIVO: SOBRE LA COTA Li(G) > A
(kD) (C9)(A(G)+1)

k
GZ(G) := n
T 9 )+

Li(G) = k
No funciona bien «— GZy(G) < k

Deseable y iitil que funcione bien en instancias donde PKkEL es NP-completo.

Exhibimos un conjunto infinito de instancias donde PkEL es NP-completo
y la cota no funciona bien.
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k
(kD) (C9)(A(G)+1)

PKEL es NP-completo en grafos split.  [Dobson, Leoni, Nasini. -2011]
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1ER OBJETIVO: SOBRE LA COTA L (G) > ‘n

k
(k+1) f/ (29 aG)+1)

PKEL es NP-completo en grafos split.  [Dobson, Leoni, Nasini. -2011]

Para cada entero k > 1 existe .7 familia infinita de grafos split:

@ PKEL es NP-completo en .%%;

o VG € %, GZi(G) <k
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(k+1) f/ (29 aG)+1)

@ PKEL es NP-completo en
grafos split. . PkEL

PCE i
[Dobson, Leoni, Nasini. -2011] / \\ ﬁ
/ \
|

\_/
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@ PKEL es NP-completo en
grafos split. PKEL

PCE / \ i Split
Dobson, Leoni, Nasini. -2011
[Dobson, Leoni, Nasini ] | \ ﬁ
| \ |

@ PCE es NP-completo adn en \ |

R= {grafos 3 — regulares} . ‘ /'W N
[Garey, Johnson, Stockmeyer -1976]
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1ER OBJETIVO: SOBRE LA COTA L(G) > A
(kD) (C9)(A(G)+1)

@ PKEL es NP-completo en
grafos split.

PCE L Split
[Dobson, Leoni, Nasini. -2011] / \ ﬁ ’ Pi
/ \
[ \ |
[ | |

@ PCE es NP-completo atn en \ |

R={grafos 3 — regulares} . f@
[Garey, Johnson, Stockmeyer -1976] T=T: of

Reduccion polinomial

yk = Tk (R)

PKEL es NP-completo en .7%.
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1ER OBJETIVO: SOBRE LA COTA L(G) >

G=(V.E)
V2 = V3
eq €2
%
Vi €3 V4

k
‘n
(k+1) {‘/ (29 aG)+1)
Reduccién del Problema del Conjunto Estable (PCE) en G general a PKEL en G’ split:
G'=(V',E")
)%
Tk e:
/—\
es V42
Va1
V22
Var Vi2
: Vi
k=2 y G=K4
Lopez Pujato UMA 2016
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(k—H){‘/( ©9)(aG)+1)
Reduccién del Problema del Conjunto Estable (PCE) en G general a PKEL en G’ split:
G=(V,E) G'=(V'E')
v
Vs e V3 Tk / e:
N /—\
€4 ; €2 es Va2
Vi €3 V4 Vai
V22
Var Vi2
: Vi
k=2 y G=K4
G e S, V(G| = (g +k) n, siendo n = |V(G)].
Grados de todovde G' € %, — A(G') =3 +2k+1.
Vk>1, VG € % = GZ(G)<k.
F.C.E.ILA. (U.N.Rosario) Lopez Pujato UMA 2016
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2DO OBJETIVO: MEJOR COTA SUPERIOR PARA L

8'(G)
Li(G) < Xn 12010] L(G)<[1- — | n o151,
k+1 5/<G)/Zk6,1(1+5/(G))1+W
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2DO OBJETIVO: MEJOR COTA SUPERIOR PARA L

G, |V(G)|=n, §(G)>k

!
(1) Ly(G) Sk%n 010] 2 Li(G) < | 1—— 3(C) —1— | n 120151,
F@Q/be  (1+8'(G)) 9O
TEOREMA
G grafo, 6(G)>k = L(G)< 5(G1‘>+]n, Yy es ajustada.
F.C.E.ILA. (U.N.Rosario)
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TEOREMA
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2DO OBJETIVO: MEJOR COTA SUPERIOR PARA L

G, |V(G)|=n, §(G)>k

Li(G) < £qn 12010] L(G)<[1- §(Q) — | n o151,

5/((;) /’};kG71 (1+5/(G))1+ 5'(G)

TEOREMA
G grafo, 6(G)>k = L(G)<

6(Gk)+l n, yesajustada.

@ V Gcon 6(G) =k, coincide conlacota (1); ¥V G con 8(G) > k la mejora.

@ VGe.F, Li(G)= ﬁn y no es ajustada.

Y

F.C.E.ILA. (U.N.Rosario) Lopez Pujato UMA 2016 14/18



2DO OBJETIVO: MEJOR COTA SUPERIOR Li(G) < sin

Junto con L (G) > k

——N
k) /(MY a6)+1)

G 3-regular = <I,(G) <

SN
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2DO OBJETIVO: MEJOR COTA SUPERIOR Li(G) < 5:&—n

Juntocon Ly(G) > —— Kk _p
H{6) 2 (k+1) £/ (AC)(a(6)+1)

n n
G 3-regular 5 <L,(G) <5%.
Mejora
o Li(G) < £in  [Gallant etal. - 2010]
!
() Lk 5(G) - n [Gagarin, Zverovich. -2015]
86 hG (1+5,( y) 96
F.C.E.ILA. (UN.Rosario) Lopez Pujato UMA 2016 15/18
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Juntocon Ly(G) > —— Kk _p
H{6) 2 (k+1) £/ (AC)(a(6)+1)

G 3-regular % <L,(G) <5%.
Mejora:
o Li(G) < £in  [Gallant etal. - 2010]
§'(G) . .
o Lk(G) S 1-— 1 n [Gagarin, Zverovich. -2015]

5I(G)/;,?71(1+5'(G))|+m

1 1
e G 3-regular Zn <L,(G) <

< En [Gallant et al. - 2010]
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2DO OBJETIVO: MEJOR COTA SUPERIOR Li(G) < sin

Junto con L (G) > k

——N
k) /(MY a6)+1)

G 3-regular = <I,(G) <

SN

Mejora:
o Li(G) < £in  [Gallant etal. - 2010]

!
(] Lk(G) S 1-— = &(G) 1 n [Gagarin, Zverovich. -2015]
FQ/pe  (1+8'(G)) 9@

1 1
e G 3-regular Zn <L,(G) <

< En [Gallant et al. - 2010]

Complejidad computacional de PXKEL en r-regulares: no se conoce.

F.C.E.ILA. (U.N.Rosario) Lopez Pujato UMA 2016

15/18



Lk(G) < 5((5)+1n

Idea Demostracion:
@ BCV(G)/ |B| =L(G) E ={ueE(G)/ueV—-BAveEB}
@ Vv € V — B, tiene a lo sumo k vecinos en B.

V(G)-B B

%@
|E'| < k(n—|B|)
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Lk(G) < 5((5)+1n

Idea Demostracion:
@ BCV(G)/ |B| =L(G) E ={ueE(G)/ueV—-BAveEB}
@ Vv € V — B, tiene a lo sumo k vecinos en B.

V(G)-B B

%@
|E'| < k(n—|B|)

@ Vv € B, tiene al menos 6(G) — (k— 1) vecinos en V — B.

V(G)-B B
L
;\
d+1 &— | \
|E'| > (6(G) —k+1)|B]
k
Li(G) =B < 3G +1"
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i Gracias por su atencion !
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