Sobre posets k-tree que admiten un modelo
por contencion de caminos en un arbol

L. Alcén - N. Gudifio 2- M. Gutierrez 3

1,2,3 Dto. de Matematica, FCE-UNLP
2 Dto. de Ciencias Basicas, FI-UNLP
2,3 CONICET

UMA - Bahia Blanca - Septiembre 2016



Posets y Modelos de Contencién

Un conjunto parcialmente ordenado o poset es un par
P = (X, <) donde:

@ X es un conjunto finito de vértices

@ < es una relacion binaria reflexiva, simétrica y transitiva
definida en X.



Posets y Modelos de Contencién

Un conjunto parcialmente ordenado o poset es un par
P = (X, <) donde:

@ X es un conjunto finito de vértices

@ < es una relacion binaria reflexiva, simétrica y transitiva
definida en X.

@ x e y son comparables cuando x < yo y < X.
Notacion: x Ly en P.

@ x e y son incomparables cuando x # y y no son
comparables.
Notacién x || y en P.



Posets y Modelos de Contencién

SiyeX:
El conjunto descendente de y es D(y) = {x € X : x < y}.

El conjunto ascendentede y es U(y) = {x € X : y < x}.



Posets y Modelos de Contencién

SiyeX:

El conjunto descendente de y es D(y) = {x € X : x < y}.
El conjunto ascendente de y es U(y) = {x € X : y < x}.
y es un elemento minimal de P cuando D(y) = 0.

y es un elemento maximal de P cuando U(y) = 0.



Posets y Modelos de Contencién

@ Un modelo por contencion de un poset P = (X, <) es
una familia de conjuntos F = (Fx)xex:

X<y<= FxCFy.




Posets y Modelos de Contencién

@ Un modelo por contencion de un poset P = (X, <) es
una familia de conjuntos F = (Fx)xex:
X<y<= FxCFy.

@ Cuando los conjuntos Fy son intervalos de una recta el
modelo es llamado un modelo por contencion de
intervalos o modelo CI'.

"Dushnik, Ben and Miller, E.W.; Partially Ordered Sets, American Journal
of Mathematics, vol.LXIII (1941).



Posets y Modelos de Contencién

@ Un modelo por contencion de un poset P = (X, <) es
una familia de conjuntos F = (Fx)xex:
X<y<= FxCFy.

@ Cuando los conjuntos Fy son intervalos de una recta el
modelo es llamado un modelo por contencion de
intervalos o modelo CI'.

@ P admite un modelo por contencién de intervalos entonces
P es un orden por contencion de intervalos o poset Cl.

"Dushnik, Ben and Miller, E.W.; Partially Ordered Sets, American Journal
of Mathematics, vol.LXIII (1941).



Posets y Modelos de Contencién

Ejemplo

Diagrama de Hasse del poset P
3 4 5

Modelo CI de P
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Posets CPT

Posets CPT

P es un orden por contencion de caminos en un arbol, o
CPT?, si él admite un modelo por contencidn tal que todo

F, es un camino de un arbol T.

C1 C2 3 F.,

b1 bg a bS

2M. Golumbic y A. Trenk, Tolerance Graphs; J. Spinrad, Efficient Graph

Representations. Pa3eNe



Posets CPT

Dado un poset P = (X, <) llamaremos grafo de
comparabilidad de P al grafo simple Gp = (X, E) siendo

E={{x,y}:xLyenP}.

@ Un grafo no dirigido G es un grafo de comparabilidad si
existe un poset P tal que G = Gp.

191 /132



Posets CPT

Dado un poset P = (X, <) llamaremos grafo de
comparabilidad de P al grafo simple Gp = (X, E) siendo

E={{x,y}:xLyenP}.

@ Un grafo no dirigido G es un grafo de comparabilidad si
existe un poset P tal que G = Gp.

@ Los grafos de comparabilidad de posets CPT son
Grafos por Contencion de Caminos en un Arbol o
grafos CPT.
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Posets CPT

Condicidon necesaria para ser poset CPT

Si P = (X, <) es un poset CPT entonces para cada elemento
x € X el subposet P(D[x]) es un poset Cl. J

FX
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Posets CPT
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Posets CPT
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Posets CPT

Construccion de posets no CPT

[N

3-irreducible

Bd
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Posets CPT

Construccion de posets no CPT

A A

3-irreducible no CPT

WY
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Posets k-tree

Posets k-tree

Los grafos k-tree tienen una definicion recursiva

@ Un grafo completo de k vértices es un grafo k-tree .

@ En cada paso, se agrega un vértice vecino a exactamente
k vértices los cuales inducen un completo.

grafo 1-tree = arbol

s

grafo 2-tree

LANK A A AN
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Posets k-tree

P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?

B +u u G'B—',-u
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Posets k-tree

P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?

B +u GB+u

C1
C1
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Posets k-tree

P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?
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P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?

B +u u G'B—',-u
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P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?
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Posets k-tree

P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?

B +u u G'B—',-u
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Posets k-tree

P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?

B +u u G'B—',-u
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Posets k-tree

P es un poset k-tree si su grafo de comparabilidad Gp es ’
k-tree.

¢, Los posets k-tree son CPT?

B +u u G'B—',-u
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Posets k-tree

Caracterizacion de los posets CPT en la clase k-tree
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Posets k-tree

Caracterizacion de los posets CPT en la clase k-tree

Teorema

Para cualquier poset k-tree P, las siguientes afirmaciones son
equivalentes:

@ PesCPT

@ el conjunto descendente de cualquier vértice induce un
poset Cl
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Posets k-tree

Caracterizacion de los posets CPT en la clase k-tree

Teorema

Para cualquier poset k-tree P, las siguientes afirmaciones son
equivalentes:

@ PesCPT

@ el conjunto descendente de cualquier vértice induce un
poset Cl

© ninguno de los posets By, By, Cy, Co, E}, E2, F, es un
subposet de P.

29 /22



Posets k-tree

Caracterizacion de los posets CPT en la clase k-tree

Teorema

Para cualquier poset k-tree P, las siguientes afirmaciones son
equivalentes:
Q@ PesCPT
@ el conjunto descendente de cualquier vértice induce un
poset Cl
© ninguno de los posets By, By, Cy, Co, E}, E2, F, es un
subposet de P.

Corolario
Todos los posets sin ciclos de altura uno son CPT.
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Posets k-tree
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Posets k-tree
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