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Esquema del proceso de difusién superficial.
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Para modelar la teoria continua de Difusién Superficial para medios isétropos
frecuentemente se utiliza la ecuacién de Mullins.
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La interfaz evoluciona en la

direccion de la normal local

procurando minimizar las

variaciones en la curvatura.
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Teoria continua de difusién superficial.

Consideremos la curva plana L(t) cerrada con simetria de orden n evolucionando
por difusién superficial.
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Teoria continua de difusién superficial.
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Ecuacién de Césaro y Whewell.

Ecuacién de Césaro de una curva plana — C
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Ecuacién de Césaro y Whewell.

Ecuacién de Césaro de una curva plana — C(s) . '

Ecuacién de Whewell —  ¢(s).

Luego, si ¢(s) = f(s) es la ecuacién de Whewell, entonces C =

dfC-/(SS) €s la

ecuacién de Césaro.

C.A.Sottile (Lic. en Matematica) 21 de Septiembre de 2016 10 / 22



S
Teoria continua de difusién superficial.

Para lidiar con las curvas multivaluadas que se generan utilizamos la Ecuacién de
Césaro. Como C en un dado t es periddica de periodo L., podemos expandirla
mediante una serie de Fourier.

C.A.Sottile (Lic. en Matemitica) 21 de Septiembre de 2016 11 /22



Teoria continua de difusién superficial.

Para lidiar con las curvas multivaluadas que se generan utilizamos la Ecuacién de
Césaro. Como C en un dado t es periddica de periodo L., podemos expandirla
mediante una serie de Fourier.

C(s)=c+ Z c,,cos(n2L—7:s +0n)

n=1

C.A.Sottile (Lic. en Matematica) 21 de Septiembre de 2016 11 /22



Teoria continua de difusién superficial.

Para lidiar con las curvas multivaluadas que se generan utilizamos la Ecuacién de
Césaro. Como C en un dado t es periddica de periodo L., podemos expandirla
mediante una serie de Fourier.

C(s)=c+ Z c,,cos(n2L—7:s + dn)

n=1

C.A.Sottile (Lic. en Matematica) 21 de Septiembre de 2016 11 /22



Teoria continua de difusién superficial.

Para lidiar con las curvas multivaluadas que se generan utilizamos la Ecuacién de
Césaro. Como C en un dado t es periddica de periodo L., podemos expandirla
mediante una serie de Fourier.

C(s)=c+ Z c,,cos(n2L—7:s + dn)

n=1

C.A.Sottile (Lic. en Matematica) 21 de Septiembre de 2016 11 /22



S
Teoria continua de difusién superficial.

Para lidiar con las curvas multivaluadas que se generan utilizamos la Ecuacién de
Césaro. Como C en un dado t es periddica de periodo L., podemos expandirla
mediante una serie de Fourier.

C(s)=c+ Zc,,cos(n—s+ On)

n=1

0(s) = cos + Z Cns— sm(n2 s+ 0dn)
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Evolucién de una condicién inicial tipo engranaje.
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Teoria continua de difusién superficial.

Luego, una vez transcurrido un primer estadio transitorio, la forma de la interfaz
puede describirse, con muy buena aproximacién, por:

2L—7Ts + ASin(kss)

c
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2L—7Ts + ASin(kss)

c

d\s  8KAr* dA  16KA2T*¢3(A, n)

d )3 dt — R2.¢/(A,n)

ini

C.A.Sottile (Lic. en Matematica) 21 de Septiembre de 2016 13 /22



Evolucién de diferentes condiciones iniciales.
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Decaimiento de la amplitud en el tiempo.
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Convergencia de diferentes condiciones iniciales al perimetro normalizado de
la circunferencia.
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Comparacién con un modelo discreto.

4930 ns
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Comparacién con un modelo discreto.

e

initial condition 0.005 ms
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Comparacién con un modelo discreto.

initial condition 0.0114 ms

0.0056 ms 0.0274 ms
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Convergencia de las diferentes condiciones iniciales.
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S
Trabajo futuro.

El objetivo es evaluar y comparar los resultados de diversas simulaciones
mediante dindmica molecular con la teoria continua de difusién superficial.
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