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Introduccidn

Problema: Hallar f
Kf=g

K : X — Y lineal, compacto, de rango no cerrado, X, Y Hilberty g°
dato

lg—g° |v<4
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Acosta, Mazzieri, Spies (IMAL) Método espectral-wavelet UMA 2016- Bahia Blanca 2/20



Bosquejo del método
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Resultados previos y objetivos

Conocido:

(H aN f || (5\/W 25+21+d

'Klann et al. (2006)
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Resultados previos y objetivos

Conocido:

(H aN —f H 5\/W 25+2t+d

o Tkhonov:  Ru() =Y — 27— (- Va)Un

{(on, un, vn)} sistema singular asociado a K.

'Klann et al. (2006)
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Resultados previos y objetivos

Conocido:
(H aN f H (5\/W 25+21+d
, on
@ Tikhonov: R,(\) = " v
(=2 vl

on>0
@ Landweber:

K—1
= Z Z(‘I —J,Z,)ijn(', Vo)Un (a=1/k)

j=0 on>0

e TSVD: R.(-) = Z O_l<'vVn>Un

O'nZ\/a

'Klann et al. (2006)
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Hipdtesis

o X= Lg(Qx)7 Y = Lg(Qy), Qx,Qy C RY

Acosta, Mazzieri, Spies (IMAL) Método espectral-wavelet UMA 2016- Bahia Blanca 5/20



o X= Lg(Qx), Y = Lg(Qy), Qx,Qy C RY
e Jt>0 K : Lo(Qx) — HY(Q,) (t-suavizado)
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o X= Lg(Qx), Y = Lg(Qy), Qx,Qy C RY
e Jt>0 K : Lo(Qx) — HY(Q,) (t-suavizado)

@ Condiciones fuente
f € Ran <(K*K)”/2> . >0
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o X= Lg(Qx), Y = Lg(Qy), Qx,Qy C RY
e Jt>0 K : Lo(Qx) — HY(Q,) (t-suavizado)

@ Condiciones fuente
f € Ran <(K*K)”/2> . >0

)
f e H"(Qy)

Engeneral Vs e R, f e Ran((K*K)%/2!) & f e HS(Qx)

@ g° =g+ 6dW = Kf + 5dW, dW ruido blanco
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Error total

I 35— f llz <l Ra(SxPi@° — Pig) 12 Error de umbralado (EU)
+ || Ra(Pig — 9) |l 12 Error de proyeccion (EP)

+ || Rag — f |12 Error de regularizacion (ER)
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Resultados auxiliares
Error de Proyeccidn

Lema 1 (Klann 2006)

Sea0<n<6,geHlypecH,H<meN, m—1grado de
reproduccion polinomial en V; y P; : L, — V; operador proyeccion.
Luego

19— Pig [~ 27707 || g || 1o
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Resultados auxiliares
Error de Proyeccidn

Lema 1 (Klann 2006)

Sea0<n<6,geHlypecH,H<meN, m—1grado de
reproduccion polinomial en V; y P; : L, — V; operador proyeccion.
Luego

19— Pig [~ 27707 || g || 1o

Sea K : [5(2) — Lo(Q2) lineal, compacto, t-suaviza, t >0y 0 <n < t,
Ry : H" — Lo, de Landweber. Entonces

| Rk || n 1, (1/k)(=0/)
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Resultados auxiliares
ldea demo

k—1
Rky = Z Z (1- U%)janola Vn)Un

j=0 on>0
k—1 2
1Ry 12=5" [ (1 —o2Yon | Iy, v ol 2" Daf/Y
on>0 \ j=0
k—1 2 t
j n—t
< e | (= oHo 0 )y [ CKT |y I €= cte
<o ;
<1 \i%

n—t
I R l[fns,= sup || Rey lIf,< Ck'
¥ lln=1
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Resultados auxiliares

Error de Proyeccidn

Utilizando

1= Pg =270 gl vy | R~ (1/K)2

Lema 3

Seas>0,s+teN, genlabolade Sobolev
B:={gec H"(Qy):|| g lgs+«t< M}, neNcon0O<n<ty
¥ € H"(Qy). Luego, para Ry de Landweber

I Re(Pig — g) 112,~ (1/k)tn=D/t=2s+t=m)
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Resultados auxiliares

Error total

125 = fllz <l Ra(SAP,9° — Pig) |12 Error de umbralado
+ | Ra(Pig — 9) |l 12 Error de proyeccion v
+ || Rag — |2 Error de regularizacion
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Resultados auxiliares

Error de umbralado

Lema 4 (Klann 2006)

Seafh >0,0<n<4,g enlabolade Besov

B:={g € B,(%) |l g llgg,< M} donde p = 2(2n + d)/(20 + d) y ¢’
es el dato.

Sea ) € H"(Q) wavelet con operador proyeccion P; y operador de
contraccion Sy. Elegimos \ = Cé+/|logd| yj < j; con j; = j1(9)
definido por 2t ~ 1 /(82| log d|). Entonces

E(l S\Pig” — Pig %) = O ((8+/Tlog]y*—/2+e))
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Resultados auxiliares
Error de umbralado

Utilizando

4(0—n) n—t
E(l $\Pig’ —Pig I3n) = O ((8/Tlogal) ¢ )y || RIS (1/k)

Eligiendo 6 = s + t, para Ry de Landweber se tiene

n— 4(stt—n)
E(| R(S\Pg” — Pg) I12,) = O ((1/K)"T (9/Tiog]) 7275 )
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Resultados auxiliares

Error total

I £25 — f lliz <l Ra(SxP;9° — Pjg) ;2= Error de umbralado v/
+ I Ra(Pig — 9) |12 Error de proyeccion v

+ || Rag — |2 Error de regularizacion
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Resultados auxiliares
Error de regularizacion

Seaf e H% s <ty Rk de Landweber

| Reg — f ||~ (1/k)S/?!
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Resultados auxiliares
ldea demo

Rig — f= (- KKf =" (1-03)F, un)un

O'n>0
—2s/t 2s/t
1 Reg —f112,= S (1 022 |(f, un) 20,2 o5
O'n>0
< sup (1 0% o®/0 3 o2 |(f, un)?
0<o<1 on>0
= sup (1—02)%ks2/t | |2,
0<o<1

<C/K)¥ | Fl?s C=cte
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Resultados auxiliares

Error total

1 £33 = f llz <l Ra(SAP,9° — Pig) 12 Error de umbralado v/
+ I Ra(Pig — 9) |12 Error de proyeccion v

+ || Rag — f |12 Error de regularizacion v/
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Resultados
Teorema de convergencia

Seas>0cons+t> % ncon0<n<t,

1 12t+d s
f e HS(RY) N BS ,(RY —=_
€ H*(R%) N By p(R7)  con p 22n+d+s+d
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Teorema de convergencia

Seas>0cons+t> % ncon0<n<t,

1 12t+d S
f e HS(RY) N BS ,(RY —=_
€ H(RE) N By p(RT)  con p 2217+dJr s+d
@ V € H" una wavelet con grado m de reproduccion polinomial en
Vitalque m+1>1t P : L, = V.
@ S, el operador de contraccion, A = Cd+/|logd|.
@ Ry el operador de regularizacion de Landweber.
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Resultados
Teorema de convergencia

Seas>0cons+t> % ncon0<n<t,

1 12t+d s
f e HS(RY) N BS ,(RY —=_
€ H*(R%) N By p(R7)  con p 22n+d+s+d

@ V € H" una wavelet con grado m de reproduccion polinomial en
Vitalque m+1>1t P : L, = V.

@ S, el operador de contraccion, A = Cd+/|logd|.
@ Ry el operador de regularizacion de Landweber.

Sij: 277 < (6,/]logd])"/+9/2) y k ~ (5/Tiog 5|)—25;‘;Hd entonces

E(|l £ — 7 11)? = O ((6y/TTog 8])7%73 )
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Resultados
ldea demo

Igualando el EU y EP elegimos j

(/k) 2—2j(s+t-n) _ /k)"%t(é ]log5|)%

obteniendo 2/ = (/[ log §])2/(2s+2t+d)
Igualando el EU y ER elegimos el k

(5,/“09 e /k)S/f

Luego, k ~ (4+/|log 6])2s+42tr+d nos permite obtener

E(]] fk)\j —f H (((5\/W 25+21+d)

Acosta, Mazzieri, Spies (IMAL) Método espectral-wavelet UMA 2016- Bahia Blanca



Resultados
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Resultados

MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION
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