frias del tetraedro regular

Las isometrias deben
transformar lado en
lado, vértice en vértice.
Dejar fijo centro de
gravedad

Las posibles son:
Simetrias Especulares
Rotaciones con eje que contenga el baricentro
ROTOREFLEXIONES



La identidad: Id




G, ;. Rotacion de eje que contiene el vertice by
el baricentro de la cara acd y 120 grados

d

)




.Rotacion de eje que contiene el vertice b y el
baricentro de la cara acdy 240 grados

@




Rotacidon de eje que contiene un vertice y el baricentro de la
cara opuesta. Dos por cada vértice, distintas de la identidad.

GCI ]: Rotacion de eje que contiene el vértice a y el baricentro de la cara acd y 120 grados
GCI 2 - Rotacion de eje que contiene el vértice ay el baricentro de la cara acd y 240 grados

Gb 1 Rotacion de eje que contiene el vértice b y el baricentrode la cara acd y 120

Gd ] Rotacion de eje que contiene el vértice d y el baricentro de la cara acd y 240 grados

Como permutaciones de los
vértices son friciclos.




P3 = Sac simetria plana, asociada al plano que
contiene a la arista ac, y el punto medio de la arista
opuesta

R
.
.
e




Simetria plana asociada al plano que
contiene a una arista y el punto medio de la
arista opuesta

Como permutaciones de |os
veértices son trasposiciones




Si,. Rotacion de eje que contiene el punto medio de
la arista ac y punto medio de la arista bd. Angulo
180 grados

)




Rotacion de eje que contiene el punto medio de una
arista y punto medio de la arista opuesta. Angulo
180 grados

Sa

Como permutaciones de |os vértices son
composicion de 2 frasposiciones




Hasta ahora tenemos:

LA IDENTIDAD + 8 ROTACIONES + 6
SIMETRIAS + 3 ROTACIONES = 18

Pero no son fodas, ya que nos
faltan las gue mueven los cuatro

vertices.




LAS ROTOREFLEXIONES

R1 D (abcdj

d a b c

R2 S (abcdj

R3 > (""bgdj

s G20
R5> 20 ¢ Y

Como permutacion de los vértices
j son los cuatriciclos.

R6> |




TABLA DE LAS ISOSMETRIAS DEL TETRAEDRO

0 Id | Sa | Sb | Sc {|G1.11G21{G3.1{G4.1{G1.2{G2.2{G3.2{G42| P1 | P2 | P3 | P4 | PS5 | P6 | R1 | R2 | R3] R4 | R5 | R6
id | 1 | Sa| Sb| sc |G11]G21]G31 G4.1]1G12|1G22|{G321G42| P1 | P2 | PR | P4 | P5 | P6 | Rt | R2} R3| R4 | R5 | RE
Sa ff Sa| M | Sc | Sb |G41|G31|CG21|G1.1]G32|G4.2{G12|G22| P2 | P1 | RE| RE| R4} R1 | P6| R6| P3| P5| P4 | R2
Sbj Sb | Sc | Id | Sa |G21|G1.1]G41{G31|G42|G3.21G22|G12| R2 | R6 | P6 | R4 | R5 | P3| R3 | P1 | R1 | P4 | P5 | P2
Scfl Sc | Sb | Sa | Id {G3.1|G41|G1.1]G2116G22|G1.2]C42|CG32] R6 | R2 | R1 | P5 | P4 | R3| P3| P2 | P6| R6}| R4 | P1
CL1)16G111G3.1]G41]G21]G1.2]1G32(G42|1G22| id | Sb | Sc | Sa | PB | R1 | PE | R2| P1 | R&| RE| R3 | PA| R6 | P2 | P6
G2101G21)1G411G311G11]G421G22|G12{G32| Sb | Id | Sa| Sc | P6 | R3 | RE| P1 | R2| P4} P5 | RI|{R4A| P2| R6| P3
G3.1)1G311G1.11G2.1]G41|G221G42|G32|G12| Sc | Sa | Id | Sb | R1 | P3| P4 | P2 | R6 | RE| R4 | P6| P5] P1| R2]| RS3
G41)1G411G211G1.1]G31|G32|G12|{G22|{G42| Sa | Sc | Sb | Id | R3| P6 | R4 | R6 | P2 { P5 | P4 | P3 | RE | R2 | P1 | RY
G1.2)G1.2|1G42|G22G32| Id | Sc | Sa | Sb |G1.1|G41]G21]G31| PS5 | R5 | P1 | R3 | P3 | R6 | P2 | P4 | R2 | P6 | R1 | R4
G2.2}1G221G32|G12|{G42] Sc | Id | Sb | Sa |G31]G21]G41{C11| P4 | R4 | R6 | P6 | R1 | P1 | R2 | P5 | P2 | R3| P3 | R5
(G3.21G32|G22|G42|C1.2| Sa | Sb | ld | Sc |G41|C1.1|G31{G21| R4 | P4 | P2 | P3| R3 | R2 | P1 | R5 | R6 | R1 | P6 | P5
G4.2}1G421G1.27G3.2|G22} Sb | Sa | Sc | d |G21|{G31|G11{C41{ R5 | P5 | R2| R1 | P6 { P2 | R6 | R4 | P1 | P3 | R3 | P4
P14 P1L | P2 RE|R2| P56} P4 | RS | RAE| P3| PB|R3I|RI| Id | Sa|[G12]G21|G1.1]G22{G42] Sc [G3.2{G4.1}{G31] Sb
P21 P2 Pt R2Z|R6|RA|RS| P4 | P5 | R3I|RI | P3| P68 | Sal|ld|G32]G31|G41]G42]|G22] Sb |G1.2|G1.1]G21}| Sc
P53y P3|RT ] P6|R3I|PI|R2]P2|R6 | P5|R4| P4 | R5 |G11{G31] Id {G32|G12| Sb | Sa |G21} Sc |G22|G4.2| G4
P4 P4 RAJI R PS| Rt |P6| P3| R3I|R6|P1| P2|R2|G22|G32|G31} Id |- Sc (G21]G11]{C42|G41| Sa | Sb |G1.2
P51 P5 | RS | R4 | P4 P3| R3I| R |P6|P1|R6| R2|P2|G12{CG42|G11} Sc | Id |G41]G3.1}{G32|G21| Sb | Sa |G22
P6 § P6 { R} P3| RT|R2IP1 | P5 | P2 | R65| P4 | R4 | P5|G21{C41] Sb | G22|G42| Id | Sc |G11]| Sa |G32]|G1.2]| G3.1
RTI§RI | P3| R|P6|R6| P2| R2|P1|P4d|RS| P5| R4 |G31|GI1} Sc [G42]G22| Sa | Sb |G41| d | G12]|G32|G21
RZJyR2Z}| R6E | P2 | P1|RS|R4&| PS5 | P4 | P6 | P3| R |R3| Sb| Sc |G42{G1.1}]6G21]G32{G1.2| Sa |G22|G31|G4.1} Id
RI§RI}| P6 | R1T| P3| P2|R6|P1|R2|R4| PS5 | RE| P4 |G41|{G21] Sa [G12|G32| Sc | Id {G31] Sb [G42]|G2.2|G1.1
R4 | R4 | P4 | P5 | RE| RB| P3| P6|RI | P2|R2|R6 | P1|G32]G22{G41| Sb | Sa {G1.1]/G21]G12|G3.1| Sc | Id |G42
RE | RS | PE | P4| R4| P6E|RT|RI| P3| R2|P2|P1I | R6|G42{G12]G21]| Sa | Sb |G3.1|G41|G22}G1.1]| Id | Sc | G3.2
R6 | R6 | R2 | P1 | P2} P4 | P5 | RA|RE|RI | R3|P6| P3| Sc| Sb |G22]C41|G31{C12|G32| Id |G42|{G21|G1.1| Sa




S4

Ol A0 | A1 | A2 | AS | Ad | A5 | AG | AT | AB | AB | A10 | A11 | A12] A13 | A4 | A1G | A16 | A1T | A18 | A19 | A20 A21IA22!A23
AD | AD | A | A2 | A3 | M| AS | AG | AT | AB | A9 | A0 | A11 | A12 | A13 | A14 | A5 | A16 | ATT | A18 | A19 | A20 | A21 | A22 | A28
A2
Al

Al || A1 | AD | A3 AT | AG | AS | AMd [ A0 | A11| AB | A9 | A13 | A12 | A20 | A22 | A21 | A18 | A17 | A23 | A4 | A1B | A156 | A19
AZ || A2 | A3 | AD A5 | Ad | AT | AB | A11 | AID | A9 | AB | A19 | A23 | A7 | A21 | A22 | A1d | A20 | A12 | A18 | A15 | A16 | A13
AS || A3 | AZ | A1 | AD | AB | A7 | Ad | A5 | AD | A8 | A11 | A10 | A23 | A19 | A1B | A16 | A15 | A20 | A14 | A13 | A17 | A22 | A21 | A12
Ad Il A | AG | A7T | A5 | AB | A0 [ A11 | AS | AD | A2 | A3 | A1 | A4 | A18 | A16 | A1 | A12 | A21 | A22 | A20 | A15 | A23 | A13 | A17

AS Il AS | AT | AB | Ad | A11| AQ | AB | A10 | A2 | AD | A1 | A3 | AT7T | A20 | A22 | A12 | A19 | A15 | A16 | A18 | A21 | A13 | A23 | Al4
AG | AG | A4 | AS | AT | A9 | AT | A0 | AB | A3 | A1 | AD | A2 | A1B | A14 | A156 | A13 | A23 | A22 | A21 | A17 | A16 | A12 | A19 | A20
AT | A7 | AS | Ad | A6 | A0 | AB | A9 [ AT | AT | A3 | A2 | AD | A20 | AM7 | A21 | A23 | A13 | A16 | A15 | A14 | A22 | A19 | A12 | AlB
AB |l A8 | A1 | A9 | A0 | A0 | A3 A2 | A | AT | AS | AB | A16 | A22 | A12 | A20 | A14 | A23 | A13 | A15 | A19 | A17 | A18 | A21

AS I AS | A10 | AB | A1 | A3 | AD Al | AB | AS | A7 | Ad | A15 | A21 | A23 | A7 | A1B | A12 | A19 | A16 | A13 | A20 | Al4 | A22

A A0 [ A9 [ A1 | AB | A1 | A2 A3 | AT | MM | AB | A5 | A21 | A15 | A13 | A14 | A20 | A19 | A12 | A22 | A23 | A18 | A1T | Al6

S|B|R|Z

AT A1 | A8 | AID| AB | A2 | A1 AD | AS | A6 | Ad | AT | A22 | A16 | A19 | A18 | A17 | A13 | A23 | A21 | A12 | A14 | A20 | A1S

A2 A12 | A13 | A23 | A19 | A16 | A15 | A22 | A21 | A14 | AT | A20 [ A1B | AD | AT | AB | A5 | A4 | A9 | A11| A3 | A10| AT | A6 | A2

ATSH A3 | A2 | A19 | A23 | A21 | A22 | A5 | A16 | A20 | A8 | A4 | A7 | A1 | AD | A10| A6 | AT | A11] AO | A2 | AB | AMd | AS | A3
AT AT | A8 | A17 | A20 | A2 | A1D | A3 | A23 | A16 | A21 | A15 | A22 | Ad | A6 | AD | A0 | A8 | A2 | A1 | A5 | A3 | A9 | AT1| A7
AIS I AIS | A21 | A22 | A16 ) A18 | A7 | A14 | A20 | A23 | A12 | A3 | A19| A9 | ATD | AG | AD | A3 | AS | Ad [ A1 | AT | A1 | A2 | AB
ATG I ATG [ A22 | A21 | A1S | A4 | A20 | A1B | A7 | A12 | A23 | A19 | A13 | AB | A1 | A4 | A3 | AD | AT | A6 [ A10] A5 | A2 | A1 | A9
ATTR AT | A20 | A4 | A1B | AM1S | A12 | A16 | A13 | A22 | AT6 | A21 | AT6 | AS | AT | A2 | A9 |A11| AD | A3 | Ad | A1 | AD| AB | AB
A8 A1B | A4 | A20 | A17 | A23 | A13 | A19 | A2 | A15 | A22 [ A16 | A21 | A6 | A4 | A3 [ A11] A9 | A1 | A2 | A7 AD | AB | A1D | A5
A9 A9 | A23 | A3 | A12 | A22 | A21 | A6 | A15 | A17 | A14 | A1B | A20 | A2 | A3 | A11| Ad | A5 | A0 AB | A1 | A9 | AB | AT | AD

A20 1 A20 | A7 | A18 | A14 | A3 | AZ3 | A12 | A19 | A21 | A16 | A22 | A15 | A7 | A5 | A1 | AB | A10| A3 | AD | A6 | AZ | A1 | A9 | Ad

A1l A21 | A15 | A16 | A22 | A20 | A14 | A17 | A18 | A13 | A19 | A23 | A12 | A10| A9 | AT | A2 | A1 | M | A5 | AB | AB | A3 | AD | A1
A28 A22 | A16 | A5 | A21 | A17 | A1B | A20 | A4 | A19 | AT3 | A12 | A22 | A1 | AB | AS | A1 | A2 | AG | AT | A9 | A4 | AD | A3 [ A10
AZI | A23 | A9 ) A2 | A13 | A5 | A16 | A21 | A22 | A18 | A20 [ A7 | A14 | A3 | A2 | AS | AT | A6 | AB | A0 | AD | ATT | A | A4 | A1




ISOMORFISMO




PERMUTACIONES DE CUATRO ELEMENTOS Y TRANSFORMACIONES DEL TETRAEDRO

a b ¢ d 1 2 3 4 a b ¢ d
Id= A0 = P1= Al12=
: a b c d 1 2 3 4 a b d ¢ 4
a b c¢c d 1 2 3 4 a b c d 2
Sa= Al= P2= A13 =
b a d ¢ 2 1 4 3 d b ¢ a
a b ¢c d 1 2 3 4 a b c d 3
Sb= A2 = P3= Al14 =
c d a b 3 4 1 2 a d c b 3
a b ¢ d 1 2 3 4 a b c d 2
Sc= A3 = P4 = A15 =
d ¢ b a 4 3 2 1 b a ¢ d
a b c¢c d 1 2 3 4 a b c d
G1.1= A4 = P5 = A16 =
a d b ¢ 1 4 2 3 a c b d
a b ¢ d 1 2 3 4 % a b c d 2 3
G2.1= A5 = P6 = A17 =
c b d a 3 2 4 1 c b a d 1
a b c d 1 2 3 4 a b ¢c d 2
G3.1= A6 = R1= A18 =
d a ¢ b 4 1 3 2 d a b ¢ T 2
a b c d 1 2 3 4 a b c d
G4.1= A7 = R2 = A19=
b ¢ a d 2 3 1 4 c d b a 4
a b ¢ d 1 2 3 4 a b ¢ d 2
Gi1.2= A8 = R3 = A20 =
a ¢c d b 1 3 4 2 b ¢c d a 4
a b ¢ d 1 2 3 4 a b c d 3
G2.2= A9 = R4 = A21 =
d b a ¢ 4 2 1 3 b d a ¢ 4 1
a b ¢ d 1 2 3 4 a b c d 1 2
G3.2= A10 = R5 = A22 =
b d ¢ a 2 4 3 1 c a d b 3 1 4
a b c d 1 2 3 4 a b ¢ d 3
G4.2= Al1= R6 = A23 =
c a b d 3 1 2 4 d ¢ a b 1
Al lado de cada e i6n del tetraedro est4 la imagen que le corresponde, de las permutaci de 4 el tos, por el

isomorfismo y viceversa.




ISOMORFISMO ENTRE LOS SUBGRUPOS DE S$4 Y TRANSF(TETRA)

0 A0 A1 A2 A3 A4 A5 AB A7 A8 A9 | A10 | A11 0 Id Sa Sb Sc | G1.1]G21]G3.1]1G41] G1.2]| G2.2| G3.2 | G4.2
A0 A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 | A10 | A1 Id Id Sa Sb Sc | G1.1| G21| G3.1| G4.1| G1.2 | G2.2 | G3.2 | G4.2
A1 A1l A0 A3 A2 A7 A6 AS A4 | A0 | A11 | A8 A9 Sa Sa Id Sc Sh | G4.1| G3.1]| G2.1| G1.1| G3.2| G4.2| G1.2| G2.2
A2 A2 A3 A0 A1 AS A4 A7 A6 | A11 | A10 | A9 A8 Sb Sb Sc Id Sa | G21| G1.1| G41] G331 G4.2| G3.2| G2.2| G1.2
A3 A3 A2 A1 A0 AB A7 Ad A5 A9 A8 | A11 | A10 Sc Sc Sb Sa Id | G31|G41|G1.1]G21]G22| G1.2| G4.2| G3.2
A4 Ad A6 A7 A5 A8 | A10 | A11 | A9 A0 A2 A3 A1l G111 G1.1]| G311 G411 G21| G1.2| G3.2| G421 G22] Wd Sh Sc Sa
A5 AS A7 A6 A4 | A1 | A9 A8 | A10 | A2 A0 A1 A3 G211 G21] G411 G3.1| G1.1] G4.2 | G22| G1.2| G3.2| Sb Id Sa Sc
A8 A6 A4 AS A7 AS | A11 | A0 | A8 A3 A1 A0 A2 G311 G3.1| G1.1| G2.1] G4.1| G2.2 | G4.2| G3.2| G1.2| Sc Sa Id Sb
A7 A7 A5 Ad A6 | A0 | A8 A9 | A11 | At A3 A2 A0 G411 G411 G221 G1.11 G311 G32] G1.2| G22| G4.2| Sa Sc Sb Id
A8 A8 | A1 | A9 | A10 | A0 A3 A1l A2 A4 A7 A5 A6 G1.2)1 G121 G42| G22| G32| Id Sc Sa Sb | G1.1] G4.1 | G2.1| G3.1
A9 A9 | A0 | A8 | A11 | A3 A0 A2 At A6 A5 A7 A4 G221 G221 G32| G1.2| G42| Sc ] Sb Sa | G3.1| G2.1| G4.1] G1.1
A0 il A0 | A9 | A11 | A8 A1l A2 A0 A3 A7 A4 AB A5 (G3.2)1G3.2| G22| G42| G1.2| Sa Sh Id Sc | G4.1| G1.1] G3.1] G2.1
A1l A11 ] A8 | A10 | A9 A2 A1 A3 A0 A5 AB A4 A7 G421 G421 G1.2| G32| G22| Sb Sa Sc Id | G2.1| G3.1 | G1.1| G4.1
o) A0 Al A2 A3 | A14 | A17 | A18 | A20 0 Id Sa Sb Sc P3 P6 R1 R3 0 A0 Ad A8 0 id |]G11] G1.2
AD A0 A1 A2 A3 | A4 ] A17 | A18 | A20 Id Id Sa Sb Sc P3 P& R1 R3 AD A0 A4 A8 id Id | G1.1] G1.2
Al A1l AQ A3 A2 | A20 | A18 | A17 | Al4 Sa Sa Id Sc Sb R3 R1 P6 P3 A4 A4 A8 A0 G11) G1.1] G1.2 id
A2 A2 A3 A0 A1 | A17 | A14 | A20 | A18 Sb Sb Sc id Sa P6 P3 R3 R1 A8 A8 A0 A4 G121 G1.2]| Id G1.1
A3 A3 A2 A1 A0 | A18 | A20 | A14 | A17 Sc Sc Sb Sa Id R1 R3 P3 P6
A4l A14 | A18 1 A17 | A20 | AD A2 A1l A3 P3 P3 R1 P& R3 Id Sb Sa Sc
A7 || A7 | A20 | A14 | A18 | A2 A0 A3 A1 P6 P& R3 P3 R1 Sb Id Sc Sa
A8 | A8 | A14 | A20 | A17 | A3 A1l A2 A0 R1 R1 P3 R3 P6 Sc Sa Sb Id
A20 {1 A20 | A17 | A18 | A14 | A1 A3 A0 A2 R3 R3 P& R1 P3 Sa Sc Id Sb ) A0 A8 | A10 0 Id | G3.1] G3.2
AD A0 A6 | A10 Id Id | G3.1] G3.2
0 A0 A1 A2 A3 | A15 | A16 | A21 | A22 0 Id Sa Sb Sc P4 P5 R4 RS A6 A6 | A10 | A0 G311 G3.1| G3.2 Id
A0 AD A1l A2 A3 | A5 | A16 | A21 | A22 Id Id Sa Sh Sc P4 P5 R4 R5 A10 || A10 | A0 AB G321 G32| Id G3.1
A1 A1 A0 A3 A2 | A22 | A21 | A16 | A1S Sa Sa id Sc Sb RS R4 P5 P4
A2 A2 A3 A0 Al | A21 | A22 | A15 | A16 Sb Sb Sc Id Sa R4 R5 P4 P5
A3 A3 A2 A1 A0 | A16 | A15 | A22 | A21 Sc Sc Sb Sa Id P5 P4 RS R4
A15 1 A5 | A21 | A22 | A16 | A0 A3 A1 A2 P4 P4 R4 RS P5 Id Sc Sa Sh
A16 | A16 | A22 | A21 | A15 | A3 AC A2 A1 P5 P5 RS R4 P4 Sc Id Sb Sa 0 AO A5 A9 0 id | G2.1] G2.2
A21 || A21 ] A5 | A8 | A22 | A2 A1 A3 A0 R4 R4 P4 P5 R5 Sb Sa Sc Id A0 A0 A5 A9 Id Id | G2.1| G2.2
A22 || A22 | A16 | A15 | A21 | A1 A2 A0 A3 RS R5 P5 P4 R4 Sa Sb Id Sc AS AS A9 A0 G211 G2.1| G2.2 Id
A9 A9 A0 A5 G22)1G22| W G2.1
o} A0 A1 A2 A3 | A12 | A13 | A19 | A23 o) Id Sa Sb Sc P1 P2 R2 R6
A0 A0 A1l A2 A3 | A2 | A13 | A19 | A23 Id Id Sa Sh Sc P1 P2 R2 R6
Al A1l A0 A3 A2 | A3 | A12 | A23 | A19 Sa Sa Id Sc Sb P2 P1 R6 R2
A2 A2 A3 A0 A1 | A19 | A23 | A12 | A13 Sb Sb Sc Id Sa R2 R6 P1 P2
A3 A3 A2 A1 A0 | A23 | A19 | A13 | A12 Sc Sc Sb Sa Id R6 R2 P2 P1 0 A0 A7 | A11 0 Id | G4.1]| G4.2
A2 || A2 | A13 | A23 | A19 | A0 A1l A3 A2 P1 P1 P2 R6 R2 Id Sa Sc Sh AD A0 A7 | A1 Id Id | G41| G4.2
A13 1 A13 | A12 | A19 | A23 | A1 A0 A2 A3 P2 P2 P1 R2 R6 Sa Id Sh Sc A7 A7 | A1 | A0 G4 G411 G4.2 Id
A19 |1 A19 | A23 | A13 | A12 | A2 A3 Al A0 R2 R2 R6 P2 P1 Sh Sc Sa Id A1l A11 | A0 A7 G42)1 G421 d G4.1
A23 |} A23 | A19 | A12 | A13 | A3 A2 A0 Al R6 R6 R2 P1 P2 Sc Sb Id Sa

\ \




ISOMORFISMO ENTRE LOS SUBGRUPOS DE S4 Y TRANSF(TETRA)

O [ A0 | A8 | AtD | A3 | A1d | A15 O |l W |Gs1]G3z2) P2 | P3 | P4 | O Il ADf AM]| A2 | A3 [5) id | Sa | Sb | Sc
A0 Il A | A6 | A10 | A13 | A4 | AlS Wl d |G31]Ga2] P2 | P | P4 A0 | AB | A A2 | A3 id d | Sa | Sb | Sc
as it A6 J A10] AD | A14 ] A15 | A13 ciilleat|e32] 1 | P3| Pa | P2 M At T Al A3 ] A2 Salilsa| id | Sc| Sb
AMoflAt0] A0 | Ae | A15 | A13 | At4 c32liGa2| d [G31] P4 | P2 | P3 ER R ERRX Sb f sb| Sc| | sa
AMIJTAI3 ] A5 A14 ] AD | A0 | A6 fe2lip2] Paf P3] W |G32]6G31 AS A3 { A2 | A1 | A0 Sc I sc | sb| sa| 1d
Aall A4l A3 T A15] A6 | A0 | A0 Pall Pa ] P2 ] Ps |G31] 1 [ G32
MBI A5 [ A4 { A13 T A0 ] A6 | A0 Pa fl pa | P3| P2 |G32]a31] 1d O Jl Ao | A1 [ A19 ] A23 | O Jl id | Sa| R2] RS
AD |l AD | AT | A9 | AZ3 | Wl d] Sa] RJ Re
O |l Ao | A7 | A11 ] A13 | Af6 | AY7 | O |l d [G41]Ga2] P2 | P5 | PG AT I AT | A0 | A3 ] A19 Sallsa|l | RE| R2
A0 | A0 | A7 | Al1 ] A13 | A6 | AT7 | W | d 1G41]Ga2] P2 | P5 | P6 | MIW A9 [ A23 | A1 | AO RZJf R2{ R6 | Sa | Id
AT | A7 [ A1 A0 [ A17 | A13 | At6 Giillca1]Gce2] 1d | P6 | P2 | PS5 A23 1 A23 | A1 | A0 | At Re TR T R2| 14 | Sa
AMTHAIT] A0 | A7 | A6 | A17 | A13 Gi2lilca2] d {Ga1] P5 | P6 | P2 il
M3 A3 A6 { A7 | A0 | A7 | A1l P2l P2 P5 | Pe | Id | G41| G42 0 || A0 | A3 | A21 | A22 | 0 ]l id | Sc | Ré | RS |
A6 TAI6 | A7 | A3 | AT | AG | A7 P5 Il P5 | P6 | P2 [G42] 1 | G4 AD | A | A3 | A21 | A22 | W | id | Sc | R& | R5
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Rotaciones del cubo:

| cubo tiene: 8 vértices,
12 aristas

6 caras.




Las posibles imagenes de un vértice determinado son ocho,
y una vez fijada ésta, las posibles imagenes de un vértice
adyacente son solo tres, asi que tendremos 24 rotaciones
que transforman un cubo en si mismo.




S rotaciones son:

La identidad

De eje que une los centros de dos caras opuestas es un eje de
rotacion de dngulos n/2, n y 3/2n (ademds de la identidad). Como
hay tres de estos ejes, tenemos 9 rotaciones.

Cada recta que une pares de vértices puestos es un eje de
rotacion  de dngulos 2/3n y 4/3n, hay cuatro ejes posibles
ntonces tendremos 8 rotaciones.

Cada recta que une los puntos medios de aristas opuestas es un
eje de rotacion de angulo n, como hay 6 pares de aristas
opuestas tendremos 6 rotaciones mas



Tenemos entonces 24 rotaciones del cubo




Isomorfismo S4

= |as cuatro diagonales del cubo permutan entre si cuando el cubo se
transforma en si mismo.

= Cuando una diagonal se transforma en si misma, coincide con el eje
de rotacion o la operacion permuta sus extremos, en este caso el gje
de rgtacion debe ser perpendicular a la dlagonal Luego, ninguna
rotacion del cubo puede transformar cada una de las cuatro
diagonales en si misma, ya que el eje de tal rotacion deberia ser
erpendicular al menos a tres diagonales, lo que no es posible.

A partir de esto podemos decir que dos rotaciones distintas del cubo
corresponden a dos permutaciones distintas de las cuatro diagonales
y como existen sOlo 24 permutaciones posibles de cuatro objetos,
podriamos decir entonces que el grupo del cubo es isomorfo con el
grupo S4




