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DESCRIPCION

Las categorias y funtores coastituyen una herramienta fundamental que abarca todas las ramas de la
matemadtica. La idea fundamental es definir y caracterizar a los conceptos por sus propiedades y no por su
construccion explicita.

El 4lgebra homoldgica constituye una serie de invariantes que surgen de manera natural en geometria.
topologia, fisica tedrica.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es presentar las herramientas fundamentales de la teoria de categorias y del
dlgebra homologica. Se considera esencial que los alumnos aprendan a distinguir entre definiciones
categoricas y definiciones explicitas, y que puedan interpretar sus diferencias.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION

Dar al estudiante las herramientas necesarias para resolver problemas geométricos o topoldgicos
utilizando herramientas algebraicas.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

t- Categorias y funtores. Categorias abelianas.
2- Complejos, resoluciones y homologia.

3- Sucesidn exacta larga.

4- Homeologia de grupos.

5- Homologia de algebras.

6- Categorias derivadas.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

1-

Categorias y funtores. Categorias abelianas.

Definicion y ejemplos de categorias y funtores. Construcciones
universales. Productos y coproductos, pullbacks y pushouts.
Funtores adjuntos. Objetos libres, proyectivos, inyectivos.

Se impartirdn  clases
tedricas para presentar
las  nociones  del
temario. Se pedird el
desarrcllo de ejercicios
y demostraciones.

Complejos, resoluciones y homologia.

2- ; _ Se impartirin clases
Complejos de cadena y cocadena. Complejos exactos. Homotopias, | tedricas para presentar
resoluciones. Morfismos y cuasi-isomorfismos. las nociones  del

temario. Se pedird el
desarrollo de ejercicios
y demostraciones.

3- Sucesion exacta larga. ) _ . Se impartiran clases
Funtor Hom y producto tensorial. Funtores derivados. La sucesion | te6ricas para presentar
exacta larga en homologia y cohomologia. Extensiones de mddulos. | las  nociones  del
El funtor Ext. Célculo de algunos grupos Ext. El funtor Tor. Ext" y | temario. Se pedird el
n-extensiones. La férmula de Kiinneth. Complejos dobles. El | desarrollo de ejercicios
teorema de Kiinneth. Aplicaciones. y demostraciones.

4- Homo_logla de grupos. ) ) Se impartirdn clases
Los primeros grupos de homologia y cchomologia de grupos. El tedricas para presentar
ideal de aumentacidn. Derivaciones. (Co)-homologia de grupos las  nociones  del
finitos. El segundo grupo de cohomologia y extensiones. temario. Se p.ednr_a_ cl

desarrotlo de ejercicios
y demaostracianes.

5- Hom()lolgrm de algebf"as. _ _ Se impartiran clases

Resolucion y complejo de Hochschild. Ejemplos de célculos. tedricas para presentar
las  nociones  del
temario.

6- gattego_rla? _der“{a;as'l: - lados. C 0 do b [ Se impartirdn clases

ategorias trianguladas. Funtores triangulados. Categorias de homotopia. | (o4 icas para presentar
las  nociones  del
temario.
SISTEMA DE EVALUACION
Examen final. Exposiciones orales. Presentacion de ejercicios.
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