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DESCRIPCION

La asignatura Estadistica BF se dicta para las carreras de Bioquimica y Farmacia. El programa estd
organizado en ocho unidades que cubren los conceptos y métodos bésicos de la teoria de probabilidad

y estadistica y sienta las bases para facilitar a las/os alumnas/os el estudio posterior de métodos mas
avanzados.

Para los profesionales de la salud, en particular para los bioquimicos y farmacéuticos, el conocimiento
de estadistica tiene gran importancia tanto en la investigacion como en la practica profesional, ya que:

e les proporciona herramientas para el adecuado manejo de conjuntos de datos inherentes a su
actividad profesional;

e las técnicas estadisticas constituyen instrumentos indispensables para la elaboracién de sus
estudios, investigaciones e informes, € intervienen desde la recoleccion de la informacién hasta
la instancia de comunicacidn de los resultados;

e les permite comprender, criticar y valorar estudios que utilizan andlisis estadisticos realizados
en su campo de interés.

Esta asignatura incluye los siguientes contenidos curriculares basicos: Estadistica descriptiva. Teoria
de errores. Probabilidad y variable aleatoria. Muestreo estadistico. Inferencia estadistica. Andlisis de
correlacion y de regresion. Andlisis de varianza. Modelos estadisticos.

OBJETIVOS
Objetivo General

El objetivo del curso es presentar la estadistica como una parte importante del método cientifico tal
como se aplica en las ciencias de la salud.

Se pretende conectar al alumno con el mundo de la aleatoriedad y de la inferencia, proporcionandole
una base sélida de la teoria estadistica, procurando que comprenda la utilidad de la estadistica como
herramienta auxiliar en la resolucién de problemas de la vida real.

En el desarrollo del curso se pone énfasis en la descripcion y aplicacion de los métodos estadisticos
mas que en las derivaciones matematicas.
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Objetivos Especificos

Desarrollar capacidades para describir y sintetizar datos recogidos en las diversas escalas de
medida, tanto mediante indices estadisticos como mediante procedimientos graficos.
Comprender los conceptos y las reglas fundamentales de la probabilidad y adquirir destreza en
el manejo, para su posterior utilizaciéon en situaciones de incertidumbre, concretamente en el
“andlisis inferencial”.

Conocer los fundamentos comunes a todas las pruebas de contraste de hipdtesis, asi como su
relacion con los procedimientos de estimacion de pardmetros mediante intervalos de confianza.
Conocer, saber aplicar e interpretar las principales pruebas estadisticas de comparacion de me-
dias y proporciones, disefios apareados o independientes, con dos 0 més muestras.

Conocer, saber aplicar e interpretar los procedimientos de regresion lineal simple y de correla-
cién.

Adquirir los conocimientos para el analisis de relaciones existentes entre dos variables cualita-
tivas.

Emplear adecuadamente un software estadistico.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Unidad I: Estadistica descriptiva.

Unidad 1I: Probabilidad.

Unidad III: Variable Aleatoria: Distribuciones especiales discretas y continuas.
Unidad IV: Inferencia Estadistica: Muestreo Estadistico y Estimacién de pardmetros.
Unidad V: Inferencia Estadistica: Pruebas de Hipotesis.

Unidad VI: Modelos Estadisticos: Analisis de la Varianza.

Unidad VII: Modelos Estadisticos: Anélisis de Regresion y Correlacion.

Unidad VIII: Pruebas Chi Cuadrado.
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PROGRAMA ANALITICO
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO ACTIVIDADES
L. Estadistica des- | Conceptos béasicos: poblacién, muestra, | -Exposicion de los temas mediante
criptiva experimento, unidad experimental, | clases tedricas.
variables, parametro, estadistico. -Resolucion de problemas tedrico-
Escalas de medicién. Presentacion y | practicos en aula, relacionados con

anélisis elemental de la informacion. Tablas
y graficos.

Medidas de centralizacion: Media aritméti-
ca. Mediana. Moda. Medidas de dispersion:
Rango, Rango intercuartilico, Varianza y
desvio estandar. Coeficiente de Variacion.
Medidas de orden: Cuartiles y percentiles

los temas.

-Uso del software estadistico:
representacion  grafica de la
informacion.

-Trabajo Practico N°1

I1. Probabilidad.

Experimento aleatorio. Espacio muestral.
Sucesos. Sucesos mutuamente excluyentes

y sucesos independientes. Probabilidad
condicionada. Teoremas de adicion y
multiplicaciéon. Teorema de  Bayes.

Aplicaciones de la probabilidad a la

genética y a pruebas diagndsticas
(sensibilidad, especificidad y wvalores
predictivos).

-Exposicion de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucion de problemas tedrico-
practicos en aula, relacionados con
los temas.

-Trabajo Practico N°2.

II1. Variable alea-
toria: Distribucio-
nes especiales
discretas y conti-
nuas

Variables aleatorias discretas y continuas.
Distribucién de probabilidad. Funcion de
distribucion. Esperanza matematica vy
varianza.

Distribuciones discretas: Binomial, Multi-
nomial y Poisson.

Distribucion continuas: Normal (aplicacion
a pruebas diagnosticas), distribucion “t”,
Chi Cuadrado y “F”. Aproximaciones. Gra-
fico Q-Q plot.

-Exposicién de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucién de  problemas tedrico-
practicos en aula, relacionados con
los temas.

-Uso del software estadistico.
-Trabajo Practico N°3.

IV.Inferencia Es-
tadistica: Muestreo
Estadistico y
Estimacion de
parametros

Introducciéon a la inferencia Estadistica.
Poblacion y muestra. Muestro Aleatorio
Simple. Estimador y parametro.
Distribuciéon muestral de la media, de la
proporcién, de la diferencia de medias.
Estimacién puntual y por intervalo. Error
estandar del estimador y error de
estimacion. Intervalos de confianza para los
parédmetros correspondientes.

-Exposicion de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucién de problemas teorico-
practicos en aula, relacionados con
los temas.

-Uso del software estadistico.

- Trabajo Préactico N°4.

V. Inferencia Esta-
distica:Pruebas de
hipétesis

Hipoétesis  estadistica. Procedimiento de
prueba. Errores de tipo I y tipo II, potencia
de una prueba. Regién critica. Valor P.
Pruebas de hipdtesis para una y dos medias,

-Exposicién de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucién de problemas tedrico-
practicos en aula, relacionados con
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una proporcion.

Comparacion de la varianza de dos
poblaciones normales. Relacion entre
intervalos de confianza y prueba de
hipotesis. Significacién estadistica y
significacién clinica.

los temas.
-Uso del software estadistico.
-Trabajo Practico N°5.

VI. Modelos Esta-
disticos: Analisis
de la Varianza

Unidades experimentales y fuentes de va-
riacion. Disefio completamente aleatorizado
(balanceado). Anélisis de varianza (ANO-
VA) simple. Comparaciones multiples:
Diferencia Minima significativa de Fisher y
Prueba de Bonferroni. Prueba de Levene
para homogeneidad de varianzas.

-Exposicién de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucién de problemas teérico-
practicos en aula, relacionados con
los temas.

-Uso del software estadistico.
-Trabajo Practico N°6.

VII. Modelos Es-

tadisticos: Analisis

de Regresién y
Correlacion

Analisis de regresion. Regresion lineal.
Método de minimos cuadrados. Supuestos
del modelo de regresién lineal. ANOVA
aplicado a la regresion. Prueba de hipotesis

-Exposicién de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucién de problemas teorico-
préacticos en aula, relacionados con

para el coeficiente de regresion. Coeficiente | los temas.
de correlacion. Prueba de significacién de | -Uso del software estadistico.
la correlacion. -Trabajo Practico N°7.

VIII. Pruebas Chi
Cuadrado

Bondad de ajuste a una distribucion tedrica.
Tablas de contingencia: Pruebas de
independencia y homogeneidad.

-Exposicién de los temas mediante
clases tedricas.

-Resolucién de problemas teérico-
practicos en aula, relacionados con
los temas.

-Uso del software estadistico.
-Trabajo Practico N°8.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Durante las clases tedricas la/el profesora/or desarrolla la motivaciéon de los diferentes temas del
programa, sus aspectos tedricos fundamentales y su aplicacion a la resolucién de problemas.

Cada unidad temadtica cuenta con un Trabajo Practico (TP). La resolucién de los TPs no es obligatoria.
Constan tanto de ejercicios para ejemplificar los conceptos como de problemas de aplicacién

También se desarrollan tres proyectos que consisten en la realizaciéon de un breve andlisis de datos
considerando las teméticas de las unidades involucradas.

Se busca que los problemas estén asociados a la tematica propia de la especialidad impactando en el
eje: identificacion, formulacion y resolucion de problemas bioquimicos y/o farmacéuticos.
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Durante las clases practicas las/os alumnas/os resuelven los TPs y proyectos, en forma grupal con la
supervision de las/los docentes auxiliares. Estas/os ultimas/os también desarrollan ejercicios y
problemas modelo en forma interactiva con las/os alumnos. Se insta a las/os alumnas/os a comunicar
las soluciones de los problemas a otras/os compaiieras/os y a las/os docentes auxiliares, en grupos
pequefios 0 a toda la clase, para impactar sobre sus habilidades de comunicacion.

El docente podra modificar, en funcién de la cantidad de alumnas/os, la cantidad de proyectos a realizar
para mejorar el aprendizaje y/o su evaluacion.

Se utilizan software estadisticos utiles para la visualizacién y/o comprensiéon de los conceptos
involucrados en la materia, tales como Infostat, R, etc.

SISTEMA DE EVALUACION

Para cursar y promocionar Estadistica BF, la materia se dividird en tres partes. Para la primera y
segunda parte, el/la alumno/a deberd entregarla resolucion de ejercicios seleccionados de los trabajos

|.practicos de las unidades involucradas, junto con dos informes/proyectos que consisten en la

realizacion de un breve andlisis de datos con el software estadistico. Para la tercera parte, debera rendir
un examen parcial y entregar un informe/proyecto correspondiente al analisis de datos.

Habr4d instancias de recuperacion de no alcanzar el objetivo de aprobacion.

Cada una de las instancias evaluativas se clasificara con una nota de: 0 a 100. La nota final se calcula
en base a una escala que convierte el promedio de las notas a una escala que va 4 a 10.

Este sistema de evaluacion podra ser modificado por el/la docente a cargo del dictado de la materia si lo
considera apropiado.
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Software estadistico

1.

Infostat (versidn estudiantil) DI RENZO, J., CASANOVES, F., BALZARANI, M., GONZALEZ
L., TABLADA, E. y ROBLEDO, C. Grupo Infostat. FCA. Universidad Nacional de Cérdoba. Ar-
gentina. URL http://www.infostat.com.ar

R CoreTeam, 2015. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria. URL http://www.R-project.org/
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