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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

CARRERA APROBADA CURSADA

Matemaética Il AGRO

DESCRIPCION

Esta asignatura es una introduccién a la teoria de Probabilidad y al campo de la Estadistica y sus
aplicaciones y aporta los conocimienttos basicos neeesarios en otras asignaturas de la earrera, y ademas
prepara a las y los estudiantes para el estudio de métodos estadisticos mas avanzados que se desarrollaran
en las asignaturas de la espceialidad.

Se enfatiza en la adecuada aplicacion e implementacion de Jos métodos estadisticos, con el objetivo de
obtener conclusiones relevantes en la toma de decisiones con evidencia empirica, que contribuiran al
desarrollo profesional futuro de las y los estudiantes.

OBJETIVOS
Objetivos generales:

Incentivar al estudiante a la aplicaciéu de los conceptos basicos y técnicas estadisticas en problemas
agrondmicos, apicolas y/o de procesos biotecnologicos reales, como asi también la interpretacién
criteriosa de los resultados obtenidos,

Objetivos especificos:

Particularmente, cl estudiante con las herramientas y/o conceptos basicos adquiridos se espera que podra:

* Planificar una toma de datos;

* Describir grafica y numéricamente un conjunto de datos e interpretar los resultados;

* Valorar la necesidad e importancia del estudio de la teoria de probabilidad como instrumento para
medir la incertidumbre;

» Realizar estimaciones a partir de las observaciones muestrales utilizando: estimacion puntual y por
intervalos de confianza.

* Valorar la importancia y aplicacién de las pruebas de hipétesis més apropiadas extrayendo las
conclusiones en términos del problema agrondmico, apicola y/o del proceso biotecnolégico real planteado.

* Interpretar adecuadamente las salidas de un software estadistico,
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CONTENIDOS MINIMOS
« Estadistica descriptiva. Datos estadisticos. Poblacion y muestra.
e Probabilidad y variable aleatoria.
o Muestreo estadistico. Infereneia estadistica.
o Disefio de experimentos. Analisis de varianza.
= Analisis de eorrelacidn y regresion.
e Bondad de ajuste
PROGRAMA ANALITECO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO | mETODOLOGIA
1- Estadistica Descriptiva - Anilisis exploraterio de datos: Objetivos de la

Estadistica. Datos estadisticos. Poblacién y muestra. Formas de recoleccion de
datos. Tipos de datos. Organizacion y presentacion de datos estadisticos: tablas de
frecueneias y graficos. Métodos graficos: diagrama de sectores, diagrama dc
puntos, diagrama de barras, histograma, peligono de frecuencia, ojiva y diagrama
de caja. Medidas descriptivas numéricas. Medidas de tendencia central: media
aritmética, media ponderada, mediana y moda. Medidas dc orden: percentiles y
cuartiles, Medidas de dispcrsion: rango, varianza, desvio estindar, rango
mtercuartilico y cocficiente de variacién. Propiedades. Aplicaciones &
mferpretaciones.

Exposicién de los
teinas mediante clases
tedricas, con ejemplos
motivadores.
Resolueion de
problemas tedricos y/o
practicos. Uso de un
software estadistico:
representacion grafica
dc la informagcion.

Trabajo Practico N° |

Probabilidad: Experimcnto aleatorio. Espacio muestral. Sucesos. Sucesos
mutuamente excluyentes y sucesos independientes. Definicién de probabilidad.
Propiedades. Probabilidad condicional. Teorema dc la probabilidad total y
Teorema de Bayves. Aplicaeiones.

Exposicion de los
temas mcdiante clascs
tedricas. Resolucidn de
problemas tcoricos y/o
practieos.

Trabajo Praetico N® 2

Variables aleatorias - Distribuciones y densidades: Concepto de variable
aleatoria discreta. Funeién de probabilidad y funcién de distribucion aeumulada.
Definieién y propiedades de la esperanza matemética y de la varianza de una
variable aleatoria disereta. Algunos modelos de probabilidades para variables
diseretas: binomial, Poisson e hipergeométrica. Coneepto de variable
aleatoriaconiimua. Funeifm de densidad y funcién de distribueion asumulada. Valor
esperado de una variable aleatoria eontinua. Definicién y propiedades de la
esperanza matematiea y de la varianza. Algunos modelos de probabilidades para
variables continuas: modelo exponeneial y modelo normal, Gréfieo Q-Q plot.

Exposicion de los
tcmas mediante clases
tedricas. Resolueion de
probleinas tedricos y/o
praeticos. Uso del
software estadistico.

Trabajo Practieo N” 3

Inferencia Estadistica - Estimacion de parametros - Puntual ¥ por Intervalos
de confianza: Introduceion a la inferencia Estadistica, Poblaeion y muestra,
Muesireo aleatorio simple. Estimador y parametro. Distribucion muestralde la
media y de la proporeién. Error estandar de una estimacion. Teorema Central del
Limite, Distribueién Chi-evadrado. Distribueion tStudent. [ntervalo de eonfianza
para la media y proporcion de una poblaeién. Distribucién de la varianza muestral.
Estimacién de la varianza de una poblaeién. Distribueién muesiral de la difereneia
de medias.

Exposicion de los
temas mediante elases
tedrieas. Resolucién de
problemas teorieos y/o
praeticos. Uso del
software estadistieo.

Trabajo Practico N° 4

5=

Inferencia Estadistica - Prueba de hipétesis: Conceptos basicos. Errores de tipo
I y tipo II. Validez de las decisiones. Pruehas de hipétesis para un pardmetro:
proporeién, media y varianza. Valor P de una prueba de hipotesis.

Expesicion de los
temas inediante elascs
teodricas. Resolucion de
problemas tedricos y/o
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Proebas de hip6tesis para dos medias con muestras independientes. Prueba de
hipdtesis con datos pareados. Comparacién de la varianza de dos poblaciones
normales. Distribucién F.

|

7.

Diseiio de Experimcntos — Modelo Estadistico - ANOVA simple y doble:
Unidadcs experimentales y fuentes de variacién. Disefios completamente
aleatorizados y disefios en bleque (balanceados). ANOVA simple. Comparaciones
muitiples: Prueba de Tukey, Difereneia minina significativa de Fisher ¥ Prueba de
Bonferrani. Prueba de Levene para la homogeneidad de varianzas, ANOVA doble.
Concepte de interaccién.

temas mediante clases
tedricas, Resolucion de
problemas teéricos y/o
practicos. Uso del
software estadistico:
Andlisis de datos.

Trabajo Practico N° 6

Exposicion de los
temas mediante clases
tedricas. Resolucidn de
problemas tedricos y/o
practicos. Uso del
software estadistico:
Analisis de datos.

Trabajo Practico N° 7
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practicos. Uso del ]
software estadfstico.
Trabajo Practico N® 5
6- Infercncia Estadistica - Prueba de Hipétesis para comparar dos poblaciones: | Exposicion de los

Modelo Estadistico - Regresion lineal simple y correlacion: Diagrama de
dispersion. Modelo de regresion lineal simple.Método de ninimas euvadrados.
Supuestos del modelo de regresién lineal simple. Intervale de confianza y prueba
de hipotesis para el coeficiente de regresion. ANOVA aplicade a la regresidn,
Coeficiente de determinacion. Cocficiente de correlacion: estimaciéu y prueba de
significacién, Validez y limitaciones dc ambos analisis.

Exposieion de los
teinas mediante clases
tedricas. Resolucian de
problemmas tedricos y/o
practicos. Uso del
software estadistico:
Analisis de datos.

Trabajo Practico N° 8

Pruchbas Chi-cnadrado: Prueba de bondad de ajuste a una distribucion
tedrica. Tablas de eontingeucia. Pruoebas de homogeneidad e independencia.

Exposicion de los
teinas mediante clases
tedricas. Resolucion de
problemas tedricos y/o
practicos. Uso del
software estadistico.

Trabajo Prictico N° 9

Topicos Especiales — [utroduccién al Andlisis Multivariado: Andlisis
Multivariado: Matriz de datos, medidas resimenes, Técnicas gréalicas exploratorias
(MatrixPlot, Star Symbeol Plot, Chernoff Faces), motivacion y objetivos de distintas
técnieas exploratorias. Aplicacién de las técnicas graficas exploratorias a datos
provenientes de procesos biotecnolégicos.

p—|

Exposicion de los
temas mediaote elases
tedricas. Resolucion de
problemas tedricos y/o
praeticos. Uso del
software estadistico.

Trabajo Prictico N° 10

MODALIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Actividades tedricas

- Las clases serdan de carécter tedrico-practico, aplicando la pedagogia de la problematizacion,
estimulando la participacidn activa de los y las estudiantes mediante el didlogo, con el fin dc obtener un

|
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aprendizaje significativo. Se aplicaran las siguientes técnicas de ensefianza-aprendizaje: Explicacion -
Interrogacion - Demostracién - Discusion - Ejemplificacion - Ejercitacion.,

- Los y 1as estudiantes tendran a su disposicidn el material tedrico - practico a desarrollar de cada unidad,
previo al dictado por parte del docente. Los problemas planteados y los cjercicios adicionales, facilitaran
la aplicacion de técnicas de aprendizaje, y permitiran a los y las estudiantes rclacionar los nuevos
conocimientos con aquellos adquiridos en las asignaturas ya cursadas, como Matemdtica IB.

- Se implementara en alguna tematica en partieular de la asignatura, el modelo de aula invertida, para
mejorar la participacién e interés de los y las estudiantes, y asi promover el trabajo de forma colaborativa
y potenciar la autonomia en el aprendizaje de los mismos.

Actividades practicas

- Para poder realizar un seguimiento progresivo del aprendizaje, los y las estudiantes dispondran de guias
de trabajos practicos, que proveen una abundante y variada ejercitacidon sobre todos los iemas
desarrollados por la catedra.

- Estas guias se resolveran con la ayuda de un software estadistico y una aplicacion movil. Estos recursos
permitirdn optimizar el proccso de ensefianza-aprendizaje de la materia. Se ha priorizado la eleccion de
un software Estadistico que posee una version estudiantil que pueden descargar las y los estudiantcs
libremente. Para sus usos se lcs proveera de tutoriales quc permitirdn asesorarlos convenienlcmente,

- De eada guia una serie de problemas quedaran propuestos para que resuclvan las y los estudiantes y
otros para ser desarrollados en las clases practicas, con el objetivo de fomenrar la participacion del
alumnado con el fin de motivarlos y despertar nuevos interrogantes.

- Las y los estudiantes tendran que desarrollar y resolver proyectos en forma individual, donde en cada
uno de ellos analizarin una base con datos agrondémicos, mediante el uso del software estadistico. Se

podran realizar consultas a los auxiliares de la Préctica sobre el desarrollo del mismo. Estos forman partes
de las instaneias evaluativas.

- Se fijardn horarios de eonsultas extras, para aclaraciones generales y puntuales de aspectos tedricos y
praetieos de la materia, a requerimiento y segiin necesidades de las y los cstudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION

- Para cursar y promocionar Bioestadistica A, la materia se dividir4 en tres partes. Para la primera y
segunda parte, la y el estudiante debera entregar la resolucidn de ejereicios seleccionados de los trabajos
practicos de las unidades involucradas, junto con dos informes/proyectos que consisten en la realizacion

de un breve anilisis de datos con el softwarc estadistico. Para la tercera parte, deberd rendir un examen
pareial y entregar un informe/proyeeto correspondiente al andlisis de datos.

- Habra instancias dc recuperacién de no alcanzar cl objetivo de aprobacion.

- Cada una de las instancias evaluativas se clasificard con nna nota de: ¢ a 100. En caso de cursar y
promocionar, la nota final se calcula en base a una escala que convierte el promedio de las notas a una
escala que va4 a 10.

- En el caso del examen final libre, la y ¢l estudiante debera rendir un examen escrito {incluye la entrega
de un informe correspondiente al analisis de datos mediante el uso del software estadistico) y/o oral.

- Esta modalidad de evaluaeion podra ser modificada por la o el docente a cargo del dictado de la materia
si lo considera apropiado.
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s Montgomery, D., Pecke, E. .y Vining, G.(2002) “Introduccién al Analisis de Regresién Lineal”.
Compaifiia Editorial Continental.

e Software estadistico.

* Infostat {version estudiantil) Di Renzo, J., Casanoves, F., Balzarani, M., Gonzalez, L., Tablada, E. y
Robledo, C. Grupo InfoStat. FCA. Universidad Nacional de Coérdoba. Argentina. URL
http://www.infostat.com.ar

e R CoreTeam, 2015. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria. URL http://www.R-project.org/.
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