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Licenciatura en Matemdtica Probabilidad y Estadistica

DESCRIPCION

Modelos y Simulacién es una asignatura optativa para lo/as estudiantes de la carrera de la Licenciatura
en Matemaética. Es una introduccion a las técnicas para la simulacion de eventos y procesos estocasticos
(discretos y continuos), y el analisis estadistico de datos simulados.

OBJETIVOS

El objetivo general de este curso es introducir al estudiante en los aspectos fundamentales de las técnicas
de modelado y simulacion.

Como objetivos especificos se pretende que lo/as estudiantes empleen sus conocimientos previos de
Probabilidad y Estadistica para la generacién de numeros aleatorios, recopilaciéon y andlisis de datos
simulados, validacién y verificacion de modelos.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

[r—y

Revision de fundamentos de Probabilidad y Estadistica.
Procesos de Poisson.

Generacion de numeros pseudoaleatorios.

Método de Monte Carlo.

Generacion de variables aleatorias discretas.
Generacion de variables aleatorias continuas.

Analisis estadistico de datos simulados.

Técnicas de validacion estadistica.

Cadenas de Markov.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

Revision de fundamentos de Probabilidad y Estadistica: . )

Axiomas de probabilidad, probabilidad condicional e |- Exposicién de los contenidos

independencia. Variables aleatorias. Distribucién conjunta y | €Oricos. ] o

condicional. Valor esperado y varianza. Desigualdad de | - L?S conceptos se introduciran a

i- Chebyshev y Ley de los grandes nimeros. Variables | Partir de pr9b|erpas .p!anteados M
aleatorias discretas: Distribuciones Binomial, Poisson, | 8¢ lt?tercalaran ejercicios a modo
Geométrica,  Binomial ~ Negativa, Hipergeométrica. | de ejemplos.

Variables. aleatorias  continuas:  Uniforme, Normal, | _ Trabajo Practico N°1.
Exponencial, Gamma.

) - Exposicién de los contenidos
Procesos de Poisson: Procesos de Poisson homogéneos. | (e¢ricos.
Cgrac?terigacién. I?istribucién del. niimero def eventos. | _ [ o5 conceptos se introduciran a

5. stjtnbumén del ‘tl‘e’mpo entre arr‘xbos y de tiempos de partir de problemas planteados y
arr_lbo. Superposicion y refinamiento ’de procesos de | e intercalaran ejercicios a modo
f‘oxssgn. Procesos de_Potssor{ no homogéneos. Funcion de | 4o ejemplos.
intensidad y tasa media de arribos. . .

- Trabajo Practico N° 2.
Generacién de numeros pseudoaleatorios: Concepto y ;eéé?c%(;smm de los contenidos
propiedades de un generador de nimeros pseudoaleatorios. Los cémce tos se introduciran a
Revisién  historica de generadores de nGmeros | . pro "

3. . . partir de problemas planteados y
peudoaleatorios. Generadores congruenciales y ) L
combinaciones. Métodos actuales. >¢ ll)tercataran ejercicios a modo

de ejemplos.
- Trabajo Practico N°3.
Método de Monte Carlo: Aplicaciones del método de | - LXPosicion de los contenidos
. j . . teodricos.
Monte Carlo para el calculo de integrales: integracion en el L " troducira
intervalo (0,1), en el intervalo (a, b) y en intervalos | V?S ;oncepbci»s se in !m tucxdran a
4- infinitos. Estimacion de integrales multiples: estimacion del partir de problemas planteacos y
imero 1 se intercalaran ejercicios a modo
) de ejemplos.
- Trabajo Practico N°4.
Generacion de variables aleatorias discretas: Método de ;eé%(c%oswmn de los contenidos
la transformada inversa. Simulacién de variables Uniformes L : Sc')nc o introducira
discretas, Bernoulli, Geométricas, de Poisson y Binomial. -ar?'i (::le (:pblzniz | nt‘éaggg a
3- Aplicaciones: calculo de promedios y simulacién de una part problemas pla Y
. . ; -, se intercalaran ejercicios a modo
permutacion aleatoria. Método de aceptacion y rechazo. de eiemplos
Método de composicion. Métodos alternativos: el método Jetmpros.
del alias y métodos de la urna. - Trabajo Practico N°5.
Generacion de variables aleatorias continuas, - Exposicién de los contenidos
Método de la transformada inversa. Simulacidn de variables | tedricos.

6- exponenciales, Aplicacion para simular variables aleatorias | - Los conceptos se introduciran a
discretas de Poisson y variables Gamma. Método de | partir de problemas planteados y
aceptacion y rechazo. Métodos para simular variables | se intercalaran ejercicios a modo
aleatorias normales. Método polar. Simulacidn de Procesos | de ejemplos.
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de Pons.son homqgeneos y mo homogéneos. Método de - Trabajo Préctico N°6.
refinamiento y mejora del método.
Analisis estadistico de datos simulados: Técnicas de | - Exposici6n de los contenidos
inferencia estadistica. Histogramas, distribucion empirica. | teéricos.
Estimacion de parametros de una distribucion. Estimadores | - Los conceptos se introducirn a
de maxima verosimilitud. Propiedades de un buen | partir de problemas planteados y
estimador. Error cuadritico medio y varianza de un | se intercalaran ejercicios a modo
estimador. La media muestral y la varianza muestral. | de ejemplos.
i \ . . di ‘ '
7 Formqlas recursivas para'el célculo de la me ia mue’stral Y. Trabajo Practico N°7.
la varianza muestral. Estimador de la proporcion. Formula
recursiva para el estimador de la proporcion. Estimadores
por intervalos del valor esperado y de una proporcion.
Técnica Bootstrap. Aplicacion para la estimacion de una
proporcién, de la varianza y del error cuadratico medio de
un estimador.
Técnicas de validacion estadistica: Tests de bondad de | _ Exposicién de los contenidos
ajuste. El test Chi-cuadrado para datos discretos. El test de | (egricos.
Kolmogorov-Smirnov para datos continuos. Técnicas de _ -
g bondad de ajuste con parametros no especificados. El | - L‘{S conceptos se introduciran a
problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney | Partir de prqblerl?as Pplanteados y
o Wilcoxon. El problema de varias muestras: test de | S¢ intercalardn ejercicios a modo
Kruskal-Wallis. Validacion de hipétesis de un Proceso de | de ejemplos.
Poisson homogéneo y no homogéneo. - Trabajo Practico N°8.
- Exposicion de los contenidos
Cadenas de Markov: Cadenas de Markov: definicion, | teoricos.
propiedades y formas de representacion. Probabilidades de | . 1,05 conceptos se introduciran a
9- transicién. Clasificacion de estados. Cadenas irreducibles. | pariir de problemas planteados y
Cadex?as p§r1(')dlcas. Distribucién se intercalardn ejercicios a modo
Estacionaria. de ejemplos.
- Trabajo Practico N°9.
SISTEMA DE EVALUACION

Para cursar Modelos y Simulacién al estudiante se le solicitara la resolucién de ciertos ejercicios de los
Trabajos Practicos de cada unidad.
La asignatura se aprobara mediante la elaboracion y presentacion de un Trabajo Final.
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