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Profesorado en Matematica — Plan 2023 Andlisis Matematico 11 Complementos de Anélisis A
DESCRIPCION

Esta materia se dicta para los alumnos de la carrera Profesorado en Matemadtica. Se basa en los
contenidos vistos en las asignaturas Analisis Matematico I, Analisis Matematico II y Complementos de
Andlisis A y busca profundizar los temas tedricos que subyacen a los resultados vistos en dichas
materias previas: integrales de funciones de una variable, de varias variables y de campos vectoriales,
teoremas del andlisis vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias. Se extienden, ademas, los contenidos
fundamentales del anélisis de funciones de variables reales (limite, continuidad, diferenciabilidad e

integracion) al campo de los nimeros complejos, introduciendo a los alumnos en la teoria de funciones
holomorfas.

OBJETIVOS

Desarrollar la capacidad de abstraccion y generalizacion.

Comprender las propiedades fundamentales de los nimeros reales y su importancia para probar los
resultados fundamentales del anélisis de funciones reales.

Desarrollar las habilidades para demostrar proposiciones simples que utilizan los conceptos basicos del
Anélisis Matematico: integrales definidas de diversos tipos, ecuaciones diferenciales ordinarias.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

1. Integral de Riemann en R.

Integral de Riemann en R".

Integrales de campos vectoriales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Funciones complejas de una variable compleja. Funciones holomorfas.
Funciones trascendentes elementales.

Integracion en el campo complejo.

La transformacion conforme.
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Regiones simplemente conexas y moiltiplemente conexas. El teorema
integral de Cauchy. La formula integral de Cauchy. Derivadas de ordenes
superiores. Teorema de Morera. Teorema de Liouville. Desigualdad de
Cauchy. El teorema fundamental del algebra.

3 Tres (3) clases
La transformacion conforme: Propiedades de la representacion | tedrico-practicas.

conforme. El teorema de Riemann. La transformacién lineal. La inversion.

. oy . o TP8: La
La transformacién bilineal. Algunas transformaciones bilineales. .
L . . transformacion
Aplicaciones fisicas de la transformacién conforme.
conforme.

SISTEMA DE EVALUACION

Se tomaran dos examenes parciales. Cada uno de ellos se evaluard con nota entre 0 y 100 puntos. Para
aprobar el cursado de la asignatura (Trabajos Practicos), deberd sumarse un minimo de 120 puntos entre los
dos exadmenes parciales. La nota del segundo parcial debera ser no inferior a 40 puntos.

Si la suma de las notas de los dos parciales fuera inferior a 120 puntos, se rendira un examen recuperatorio;
el mismo deberd aprobarse (para cursar la materia) con un minimo de 60 puntos. También se rendira
recuperatorio si habiendo obtenido un minimo de 120 puntos, la nota del segundo parcial fuera inferior a 40
puntos.

De acuerdo a la Resolucion CSU N° 304/2012, los alumnos ausentes en las evaluaciones parciales tendran
derecho a una instancia de recuperacion.

La aprobacién de los Trabajos Practicos habilitara a los alumnos a rendir el Examen Final (tedrico-practico).

Estas modalidades de evaluacion podran ser modificadas por el docente a cargo del dictado de la materia si
lo considera apropiado.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica

1. L. V. Ahlfors, Andlisis de Variable Compleja, Aguilar S. A. de Ediciones, 1966.
2. T. M. Apostol, Andlisis Matemdtico, Reverté, 1965.

T. M. Apostol, Calculus, Volumen 1, Reverté, 1967,

M. Apostol, Calculus, Volumen 2, Reverté, 1985.

Braun, Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.

V. Churchill, J. W. Brown, R. F. Verhey, Variable Compleja y Aplicaciones, McGraw-Hill, 1978.

B. Howell, Ordinary Differential Equations: An Introduction to the Fundamentals, 2aed., CRC Press,
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9. ). E. Marsden, A. Tromba, Cdlculo vectorial, 5* ed., Madrid, Pearson Addison Wesley, 2004.

10. T. Myint U, Ordinary differential equations, Elsevier North-Holland, 1977.
11. C. Pita Ruiz, Cdlculo vectorial, Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 1995.

12. W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, McGraw-Hill, 1953.
13. G. B. Thomas, R. L. Finney, Cdlculo, varias variables, Addison Wesley Longman de México, 1999.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

I Cuatro (4) clases
Integral de Riemann en R: Integral de Riemann en R sobre intervalos | tedrico-practicas.
cerrados y acotados. Sumas superior ¢ inferior. Integral superior e inferior. TP1: 1

. - . o1 . Integral de
Sumas de Riemann. Condiciones de integrabilidad. Teorema del valor Riemann en R
medio. Teorema fundamental del célculo integral. Regla de Barrow. '

). Tres (3) clases
Integral de Riemann en R": Integral de Riemann en regiones acotadas de | tedrico-practicas,

R™. Condiciones de integrabilidad. Teorema de Fubini. Teorema de TP2: 1 I d
cambio de variables. Ri :  Integra ©
iemann en Ra.

3. Tres (3) clases
Integrales de campos vectoriales: Integrales de linea y de superficie de | tedrico-practicas.
campos vectoriales. Teoremas integrales de Green, Gauss y Stokes. TP3: Integrales de
Demostracién del Teorema de Stokes. campos vectoriales

4 Seis  (6) clases
Ecuaciones diferenciales ordinarias: Definiciones basicas. Teorema de | tedrico-préacticas.
existencia y unicidad (enunciado). Resoluciéon de ecuaciones TP4: Ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden: variables separables, lineales, | 4iforenciales
homogéneas, reducibles a lineales, a homogéneas y a exactas. | g dinarias.
Ecuaciones diferenciales de segundo orden con coeficientes constantes.

Ecuaciones lineales vectoriales. Plano de fase. Puntos criticos.

5. Cuatro (4) clases
Funciones complejas de wuna variable compleja. Funciones | tedrico-practicas.
holomorfas: Definicién de limite. Continuidad. Continuidad uniforme. TPS: Funciones
Derivabilidad de funciones complejas. Las ecuaciones de Cauchy- com'plejas de una
Riemann. Caracterizacion de funciones derivables complejas. Criterio de iable  compleia
suficiencia para la derivabilidad compleja. Funciones holomorfas. Reglas ;irrlliiones pieja.
de derivacion. Funciones armonicas, holomorfas

6- Tres (3) clases
Funciones trascendentes elementales: La funcion exponencial. El | tedrico-practicas.
teorema de adicion. Periodicidad de la funcién exponencial. Funciones TP6: Funciones
trigonométricas. Teoremas de adicion para sen z y cos z. Ceros de sen z y trasc;en dentes
cos z. Periodicidad de sen z y cos z. Funciones hiperbolicas. Teoremas de Jemental
adicién para senh z y cosh z Funciones logaritmicas. La funcién clementales.
potencial. Funciones trigonométricas inversas y funciones hiperbdlicas
inversas.

7. Cuatro (4) clases
Integracion en el campo complejo: Integracidén sobre intervalos reales. | tedrico-précticas.

El teorema fundamental del célculo diferencial e integral. Regla de TP7: Integracién en
sustitucion. Regla de integracion por partes. Integrales curvilineas en C. ol ca'm o compleio
Curvas continuamente diferenciables y continuamente diferenciables a p piejo.
trozos. Integraciéon a lo largo de curvas. Independencia de la

parametrizacion. Propiedades de las integrales curvilineas complejas. La

estimacion estandar. Independencia del camino de integracion. Primitivas.
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Bibliografia Complementaria
1. E. A. Coddington, An Introduction to Ordinary Differential Equations, Dover Publications, 1989.
2. G. Moretti, Functions of a Complex Variable, Prentice-Hall, 1964.

3. R. Panzone, Guia de estudio para el curso Variable Compleja y Funciones Especiales, Notas de Algebra y
Anélisis, INMABB-CONICET, UNS, 1991.

4. R. Remmert, Theory of Complex Functions, Springer-Verlag, New York, Inc., 1991.
5. E. M. Stein, R. Shakarchi, Complex Analysis, Princeton University Press, Princeton, 2003.
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