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DESCRIPCION

La asignatura introduce los principales modelos, problemas y algoritmos de la optimizacion combinatoria,
con énfasis en grafos y redes. Se estudian problemas clasicos como érboles generadores minimos, caminos
minimos, flujos maximoes y de costo minimo, matchings, asignacion y viajante de eomercio, junto con
nociones basicas de eficiencia algoritmica, programacion lineal asociada y complejidad computacional.

OBIJETIVOS

Que el estudiante adquiera herramientas teéricas y pricticas para modelar, analizar y resolver problemas
de optimizacion combinatoria. Se espera que pueda reconocer estructuras combinatorias relevantes,
aplicar algoritmos fundamentales, evaluar su eficiencia, interpretar propiedades de optimalidad c
integralidad, y comprender la distincion entre problemas resolubles eficientemente y problcmas
computacionalmente dificiles.

PROGRAMA SINTETYICO

1. Introduccion

Arboles generadores y distancia minima
Problema de flujo maximo

Flujo de costo minimo

Matchings

E! problcma del viajante dc comercio
Problemas NP y NP-completitud
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CAPITULO

CONTENIDO TEMATICO

METODOLOGIA

1-

Introduccion. Grafos y redes como modelos. Arboles y grafos
bipartitos. Algoritmos, eficiencia y notacién O.

Clases tedricas y
trabajos practicos.

Arboles gencradores y distancia minima. Problema de disefio de
red de costo minimo. Arbol generador de costo minimo.
Motivaeién. Algoritmos de Prim y de Kruskal. Andlisis de
eficiencia. Distancias m{nimas. Algoritmo de Ford. Algoritmo de
Ford-Bellman. Algoritmo de Dijsktra. Andlisis de eficiencia.
Busqueda en ancho.

Clases tedricas y
trabajos practicos.

Problema de flujo maximo. El problema de transporte. Problema
de fluyjo maximo. Flujo miximo y corte minimo. Integralidad.
Algoritmo de caminos aumentantes. Analisis de eficicncia.
Aplicaciones. Matching v cubrimiento en grafos bipartitos. El
problema de clausura dptima. Factibilidad de flujo. Algoritmos
empujar-reetiquetar. Andlisis de eficiencia.

Clases tedricas y
trabajos pricticos.

Flujo de costo minimo, El problema de trasbordo. Problema de
flujo de mimimo costo. Optimalidad e integralidad. Aplicaeiones.
Algoritmos primales. E]l Método simplex para rcdes. El algoritmo
primal-dual. Algoritmos por escalamiento.

Clascs tedricas y
trabajos practicos.

Matchings. El problema de asignacion. Matchings. Matchings
méximos y caminos aumentantes. Férmula de Tutte-Berge.
Algoritmo de las flores para matching maximo. Algoritmo de las
flores para matching de pcso méximo. Implementacion y andlisis
de eficiencia. Formulacién como problema de programacién
lineal.

Clases teoricas y
trabajos practicos.

El problema del viajante de comercio. Deseripcidon del
problema, Heuristicas. Cotas inferiores. Planos de corte. Branch-
and-bound.

Clases tedricas y
trabajos practicos.

Problemas NP y NP-completitud. Tiempo polinomial.
Problemas duros. Problemas NP. Reduccién polinomial. NP-
completitud.

Clases tedricas y
trabajos practicos.
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Para aprobar el cursado de la materia se deberan aprobar los parciales escritos o sus respectivos
recuperatorios. La cantidad y fechas de los parciales se fijaran al comienzo del euatrimestre.

Una vez aprobado el cursado, se deberd rendir examen final para aprobar I2 materia, o se aprobara por
promocion, cuyos requisitos seran establecidos por el profesor a cargo del dictado de la materia,
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