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DESCRIPCION

Este curso introduce los fundamentos y aplicaciones de los sistemas dinamicos continuos, centrandose en
aquellos modelados por ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs). Se exploran técnicas de analisis
cualitativo, estabilidad de sistemas, teoria de bifurcaciones y caos. A través de ejemplos practicos y estudio
de casos, los estudiantes aprenderan a modelar fendmenos naturales y de ingenieria, y a utilizar
herramientas computacionales para simular y analizar el comportamiento dinamico de sistemas complejos.

OBJETIVOS
El curso tiene los siguientes objetivos:

1. Comprender los principios basicos de los sistemas dinamicos basados en ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDOs).

2. Aprender técnicas de analisis cualitativo para estudiar la estabilidad y el comportamiento a largo plazo
de los sistemas dindmicos.

3. Examinar como los sistemas dindmicos pueden cambiar de comportamiento en respuesta a variaciones
en parametros y como esto conduce a fenémenos cadticos.

4. Desarrollar habilidades para modelar fendmenos naturales y de ingenieria utilizando EDOs y sistemas
dinamicos.

S. Aprender a utilizar software y herramientas computacionales para simular, visualizar y analizar sistemas
dindmicos continuos.

PROGRAMA SINTETICO

1. Sistemas dindmicos

Comportamiento local en el entorno de puntos criticos

Sistemas dinamicos continuos en el plano y en dimensiones mayores
Bifurcaciones

Do e

Caos
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- Sistemas dinamicos: Definicion general de sistema dinamico. Flujo de | Clases tedricas y
una ecuacion diferencial ordinaria. Orbitas y conjuntos invariantes. | trabajos practicos.
Mapa de Poincaré. Estabilidad de puntos fijos. Método del funcional de
Liapunov.

). Comportamiento local en el entorno de puntos criticos: Estabilidad | Clases tedricas y
de sistemas lineales. Generalizacion a sistemas no lineales. Variedades trabajos practicos.
estable e inestable. El teorema de Hartman-Grobman.

3. Sistemas dindmicos continuos en el plano y en dimensiones mayores: | Clases tedricas y
El teorema de Poincaré-Bendixon. Ejemplos en ecologia y en ingenieria | trabajos précticos.
eléctrica. Atractores. Sistemas Hamiltonianos.

4 Bifurcaciones: Equivalencia topoldgica y estabilidad estructural. | Clases tedricas y

) Bifurcaciones uniparamétricas de equilibrios. Formas normales de las trabajos practicos.
bifurcaciones silla-nodo y Hopf. Bifurcaciones de equilibrios y 6rbitas
periodicas en mayores dimensiones. Bifurcaciones de codimension dos. |.
Bifurcaciones globales.

5 Caos: Sistemas dinamicos discretos. Orbitas periddicas. Bifurcacion de | Clases tedricas y

) doble periodo. Teorema de Sarkovskii. Caos en sistemas dindmicos | trabajos practicos.

continuos. Sistemas de Lorenz y Rdossler.
SISTEMA DE EVALUACION

Para aprobar el cursado de la materia se deberan aprobar los parciales escritos o sus respectivos
recuperatorios. La cantidad y fechas de los parciales se fijaran al comienzo del cuatrimestre.

Una vez aprobado el cursado, se debera rendir examen final para aprobar la materia, o se aprobara por
promocion, cuyos requisitos serdn establecidos por el profesor a cargo del dictado de la materia.
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