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DESCRIPCION

La asignatura introduce las técnicas fundamentales de la optimizacion lineal y entera, pilares de la
investigacion operativa y la matematica aplicada. Se abordan tanto los aspectos tedricos como los
algoritmos mas relevantes para la resolucion de problemas de optimizacion en gran escala. El curso
combina el estudio de los fundamentos matematicos de los poliedros y la dualidad con el andlisis de
métodos clasicos, como el simplex, y modernos, como los métodos de punto interior. Asimismo, se
presentan técnicas especificas de programacion entera, con énfasis en formulaciones, planos de corte y el
método de ramificacion y acotacion. A lo largo de la materia se destacan aplicaciones a problemas de
logistica, planificacion, asignacién de recursos y toma de decisiones.

OBJETIVOS

e Comprender los conceptos basicos de programacion lineal y entera, asi como su fundamentacion
matematica.

e Desarrollar la capacidad de modelar problemas reales en términos de problemas de optimizacion
lineal y entera.

e Analizar y aplicar algoritmos clasicos y modernos de resolucién, evaluando su eficiencia y
limitaciones.

e Familiarizarse con el uso de herramientas tedricas como la dualidad.

e Adquirir criterios para seleccionar y aplicar métodos adecuados en funcion de la naturaleza y
tamaiio del problema.

PROGRAMA SINTETICO

1. Introduccién

Poliedros y conjuntos convexos

El método simplex

Dualidad

Analisis de sensibilidad

Problemas de gran escala

Método del elipsoide y métodos de punto interior
Programacion entera
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1- Introduccion. Problemas de programacion lineal. Forma | Clases teéricas y
estandar. Ejemplos. Problemas con funcién objetivo convexa | trabajos practicos.
lineal a trozos. Aplicaciones.

7. Poliedros y conjuntos convexos. Puntos extremos, vértices y | Clases tedricas y
soluciones bésicas factibles. Poliedros en forma estandar. | trabajos practicos.
Degeneracién. Existencia y optimalidad de puntos extremos.

Eliminacién de Fourier-Motzkin.

3. El método simplex. Condiciones de optimalidad. El método | Clases teéricas y
simplex. Método simplex revisado. Anticiclado. Método | trabajos practicos.
lexicografico y Regla de Bland. Buscar una solucién bésica
inicial. Eficiencia computacional del método simplex.

4 Dualidad. Problema dual. Teorema de dualidad. Variables duales | Clases tedricas y
y costos marginales. El método simplex dual. Lema de Farkas. | trabajos précticos.
Conos y rayos extremos. Representacion de poliedros. Juegos
matriciales y Teorema Minimax.

5. Analisis de sensibilidad. Analisis de sensibilidad local. | Clases tedricas 'y
Dependencia frente a cambios del vector del lado derecho. | trabajos précticos.
Dependencia frente a cambios en el vector de costos.

Programacion paramétrica.

6- Problemas de gran escala. The cutting-stock problem. | Clases tedricasy
Generacion de columnas. Descomposicién de Dantzig-Wolfe. | trabajos practicos.
Programacion estocéstica y descomposicién de Benders.

7. Método del elipsoide y métodos de punto interior. Método del | Clases teéricas y
elipsoide. Métodos de punto interior. Aspectos computacionales. | trabajos préacticos.

8- Programacion entera. Formulaciones. Métodos. Planos de corte. | Clases tedricas y
Branch-and-Bound. Programacion dindmica. Dualidad en | trabajos practicos.
programacion entera.

SISTEMA DE EVALUACION

Para aprobar el cursado de la materia se deberan aprobar los parciales escritos o sus respectivos
recuperatorios. La cantidad y fechas de los parciales se fijaran al comienzo del cuatrimestre.

Una vez aprobado el cursado, se deberd rendir examen final para aprobar la materia, o se aprobara por
promocion, cuyos requisitos seran establecidos por el profesor a cargo del dictado de la materia.
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