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DESCRIPCION

El curso se centrara en la presentacion y desarrollo tedrico de las principales técnicas propias del todo el

de Andlisis de Datos-. Para cada técnica introducida se proporcionardn una serie de gjercicios y

experiencias con datos reales a efectos de que el estudiante pueda introducirse a problemas concretos. Las
clases tedricas tendran seis (6) horas de duracidn semanal y las practicas, incluyendo fundamentalmente
una gufa para manejo de rutinas dc Python y R, tendran seis (6) de duracién semanal, de manera que,
posteriormente el estudiante cuente con los reeursos tedricos de cada técnica y esté capacitado para
ingresar y analizar las salidas ofrecidas por las herramientas que utilice.
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OBJETIVOS
1.

Presentar y discutir las técnicas exploratorias propias del Anélisis de Datos que conducen a la
reduccion e interpretacién del nimero de casos y del nimero de variables.

. Comprender conceptos claves de las técnicas estadisticas del Andlisis d¢ Datos.
. Ser capaz de distinguir que técnica es la mds adecuada, en funcidén tanto del tipo de datos como del

uso que se quiera haccr de ellos.
Discutir los Usos Adeeuados e Inadeeuados de los distintos Procedimientos.

. Adquirir los eonocimientos necesarios para la aplicacion mediante el manejo de distintos softwares,

en particularPython y R.
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PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Introduccion al Analisis de Datos

Obtencién, Preparacion y Exploracion de Datos
Modelado Estadistico y Regresion

Aprendizaje Supervisado

Aprendizaje No Supervisado

Prediccion y Comunicacion de Resultados
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA
- Introduccién al Anilisis de Datos: El ciclo de andlisis de datos. Tipos de | Exposicién de los
' analisis. Configuracién del entorno de frabajo (Python, R, VS Code). | contenidos teoricos
Introduccién a notebooks (Jupyter, R Markdown). Sintaxis basica de | con apoyo
Python v R. Buenas practicas de programacion y reproducibilidad. Caso de | multimedia.
estudio completo. - Ejercicios vy
aplicaciones con
datos reales.
- Uso integrado de
Python y R en
entorno ¥S Code,
- Configuracién
guiada del entorno de
desarroljo.
- Primer contacto con
nolebooks Jupyter y
R Markdown.
- Caso de estudio
completo desde datos
crudos hasta
resultados.
5. Obtencion y Preparacién de Datos: Fuentes de datos. Carga de datos en | - Exposicién dc los
’ Python (pandas) y R (readr, tidyverse). Exploracidn inicial de datos. | contenidos  tedricos
Calidad de datos: valores faltantes, duplicados, inconsistencias. Estrategias | con apoyo
de tratamiento de valores faltantes, Transformacién de datos: tipos de datos, | multimedia.
variables derivadas, eodificacion de variables categrieas. Normalizaciény | - Ejercicios  y
estandarizacion. Discretizacion de variables continuas. Integracién de | aplicaeiones con
datos: joins y merges. APIs REST y web scraping. Tidy data. Reshape: | datos reales.
pivot, melt, stack. - Uso integrado de
Python y R en
entorno VS Code.
- Practica con
distintas fuentes de
datos (CSV, APls,
web scraping).
- Ejercicios  de
limpieza y
transformacién  de
datos  reales con
problemas dc calidad.
- Trabajo con
pandas (Python) y
tidyverse (R)
3. Modelado Estadistico y Regresidn: Correlacion vs causalidad. Regresion | - Exposicion de los
; lineal simple: formulacién, minimos euadrados ordinarios (OLS), | contenidos tedricos
interpretacion.  Supuestos del modelo lineal. Andlisis de vesiduos. | con apoyo
Evaluacion de modelos: R?%, RMSE, MAE. Regresion lineal multiple. | multimedia.
Interpretaeién de coeficientes parciales. Multieolinealidad (VIF). Seleccion
de variables: forward, backward, stepwise. Tests de hipétesis e intervalos
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de econfianza. Overfitting vs underfitting, Bias-variance tradeoff.
Regularizacién: Ridge, LASSO, Elastic Net. Rcgresién logistica:
clasificacion binaria, funcién logistica, odds ratios, maxima verosimilitud.
Validacion de modelos: conjuntos train/validation/test. Validacidn cruzada
(k-fold, stratificd). Curvas de aprendizaje.

- Ejercicios ¥
aplicaciones con
datos reales.

- Uso integrado de
Python y R en
entorno VS Code.

- Construccion paso
a paso de
visualizaciones con
matplotlib, seabomn y
ggplot2,

- Anilisis
exploratorio de
datasets
multivariados.

- Enfasis en
principios de
visualizacion
efectiva y
comunicacion
visual

Aprendizaje Supervisado: Clasificacién: conceptos fundamentales.
Arboles de decision: construccién, criterios de splitting, poda. Random
Forest: bagging, bootstrap, importancia de variables, hiperparametros.
Support Vector Machines (SVM): hiperplano éptimo, vectores de sopotte,
kernels. K-Nearest Ncighbors (KNN): algoritmo, seleccion de k.

Redes Neuronales, mlps, algoritmos de entrenamiento,otras arquitecturas.
Métricas de clasificacion: matriz de confusidn, accuracy, precision, recall,
Fl-score. Curvas ROC vy AUC. Curvas precision-recall. Ingenieria de
features. Clases desbalanceadas: técnicas de resampling (SMOTE,
undersampling), ajuste de pesos. Comparacion de inodelos: grid search,
pipelines.

- Exposicién de los
conlenidos fedricos
con apoyo
multimedia.

- Ejercicios ¥
aplicaciones con
datos reales.

- Uso integrado de
Python y R en
entorno VS Code.

- Implementacién de
modclos de regresion
desde cero y con
librer{as
(statsmodels, scikit-
learn, lm).

- Diagndstico
exhaustivo de
modelos: residuos,
snpncstos, mekricas.

- Casos practicos de
seleccion de
variables y
regularizacion

Aprendizaje No Supervisado: Clustering: conceptos fundamentales.
Meétricas de similitud y distancia. K-means: algoritmo, seleccién de k
(método del eodo, silueta), limitaciones. Clustering jerarquico:
aglomerativo y divisivo, dendrogramas, métodos de enlace. DBSCAN:
clustering basado en densidad, pardmetros eps y minPts, deteccion de ruido.
Gaussian Mixturc Models (GMM): modelos probabilisticos, algoritmo EM,
comparacién con k-means.

- Exposicion de los
contenidos tedricos
con apoyo
multimedia.

- Ejercicios y
aplicaciones con
datos reales.
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Evaluacion de clustering: indice de silueta, Davies-Bouldin, Calinski-
Harabasz.

Reduccion de dimensionalidad: Andlisis de Componentes Principales
(PCA): formulacién matematica, interpretacion de componentes, varianza
explicada, visualizacién. t-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor
Embedding): preservacion de estructura local, parametros, aplicaciones cn
visualizacion. UMAP (Uniform Manifold Approximation and Projection):
fundamentos, ventajas sobrec t-SNE. Linear Discriminant Analysis (LDA):
maximizacion de separabilidad entre clascs, reduccidn supervisada vs no
supervisada.

Deteccion de anomalias: Isolation Forest: construccion de arboles de
aislamiento, score de anomalia. Local Qutlier Factor {LOF): densidad local,
deteccion de outliers contextuales. One-Class SVM: frontera de decision,
aplicaciones.

Estimacion de densidad: Kemnel Dcnsity Estimation (KDE): seleccion de
kernel, bandwidth, aplicaciones en andlisis exploratorio. Aprendizaje
profundo para datos no etiquetados: Autoencoders: arquitcctura encoder-
decoder, funcion de pérdida, reconstruccion. Autocncoders para reduccidn
de dimensionalidad y deteccion de anomalias.

- Uso integrado de
Python y R en
entorno VS Code.

- Aplieacién de
técnicas de clustering
y reduccion de
dimensionalidad a
problemas reales.

- Visualizacion de
estructuras latentcs
en datos de alta
dimensionalidad.

- Implementacion de
autocncoders con
Keras/TensorFlow
(Python) para
deteccion de
anomalias.

Prediceion y Comunicacion de Resultados: Ciclo de vida de modelos en
produecién. Serializacién de¢ modelos. Interpretabilidad dc modelos:
SHAP, LIME, partial dependence plots.

Comunicacién efectiva de resultados estadisticos. Reportes reproducibles:
Jupyter Notebooks, R Markdown. Etica cn analisis de datos.

- Exposicién de los
contenidos tcoricos
cOIT apoyo
multimedia.

- Ejercicios vy
aplicaciones con
datos reales.

- Uso integrado de
Pythony Ren
entorno VS Code.
- Gencracion de
reportes
reprocucibles con
Jnpytery R
Markdown.

- Interpretacion de
modelos black-box
con SHAP y LIME.

- Discusion de casos
éticos en analisis de
datos y sesgos
algoritmicos

L

SISTEMA DE EVALUACION

Se resolveran problemas y ejercicios durante el desarrollo de la eursada. Periédicamente, se requerird la
entrega de soluciones a problemas teérico practicos y con datos reales previamente asignados y que
formaran parte de la evaluacion final.
Se tomardn por lo menos dos (2) exdmenes parciales. La nota final del curso se ealeulara como el
promedio simple de las notas obtenidas por cada instancia de evaluaeion.
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