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DESCRIPCION

El curso se centraré en la presentacion y desarrollo tedrico de las principales técnicas propias del Anélisis
de Datos Multivariantes. Para cada técnica multivariada introducida se proporcionardn una serie de
gjercicios y experiencias con datos reales a efectos de que el estudiante pueda introducirse a problemas
multivariantes concretos. Las clases tedricas tendran cuatro (4) horas de duracién semanal y las précticas,
incluyendo fundamentalmente una guia para manejo de rutinas de R, tendran dos (4) de duracion semanal,
de manera que, posteriormente el estudiante cuente con los recursos tedricos de cada técnica y esté
capacitado para ingresar y analizar las salidas ofrecidas por el paquete computacional.

OBJETIVOS

1. Presentar y discutir las técnicas exploratorias propias del Anélisis de Datos Multivariado que
conducen a la reduccion e interpretacion del nimero de casos y del niimero de variables.
2. Comprender conceptos claves de las técnicas estadisticas del Analisis Multivariado de Datos.

3. Ser capaz de distinguir qué técnica multivariante es la mas adecuada, en funcién tanto del tipo de
datos como del uso que se quiera hacer de ellos.

4. Discutir los Usos Adecuados e Inadecuados de los distintos Procedimientos.

5. Adquirir los conocimientos necesarios para la aplicacién mediante el manejo de distintos Paquetes
Estadisticos, en particular R.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
1. Introduccion a las Técnicas Exploratorias de Analisis de Datos Multivariados
Medidas Descriptivas y Técnicas Graficas de Datos Multivariados
Anélisis de Agrupamiento
Andlisis de Componentes Principales
Andlisis Discriminante y Clasificacion
Anélisis Factorial
Anélisis Factorial de Correspondencias

Escalonamiento Multivariado

NI - NV N

Herramientas computacionales: el repositorio R.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA

CAPITULO

CONTENIDO TEMATICO

METODOLOGIA

1-

Introduccion a las Técnicas Exploratorias de Analisis de Datos:
Un poco de historia. Descripcion de Datos Multivariados. Tipos de
Variables. Matriz de Datos, El vector de medias. Matriz de Varianzas
y Covarianzas. Medidas globales de variabilidad. Variabilidad y
Distancias. Presentacion y Ejemplos de las Técnicas mas usuales.

- Exposicién de los
contenidos tedricos,
con ayuda de cafién
multimedia.

- Se presentan tipicos
problemas reales.

- Manejo de R (carga
de datos), Introduc-
cién al RCommander
y otros paquetes.

Medidas Descriptivas y Técnicas Graficas de Datos Multivariados:
Analisis previo de datos. Andlisis exploratorio y grafico multiple:
histograma de frecuencias, grafico de tallo y hoja, grafico de caja y
bigotes, grafico de simetria, grafico de dispersion, grafico de estrellas
(Star Symbol Plot), grafico de las Caras de Chernoff. Anélisis de
Datos Ausentes. Analisis y deteccion de valores atipicos.
Comprobaciéon de los supuestos del analisis multivariado:
normalidad, heterocedasticidad, linealidad, multicolinealidad,
autocorrelacion, analisis de los residuos. Ejemplos y Ejercicios. Uso
de Paquetes Estadisticos.

- Exposicién de los
contenidos tedricos,
con ayuda de cafién
multimedia.

- Ejercicios y
Aplicaciones con
datos reales - Uso
de R

-Practico N°1

Analisis de Agrupamiento: Principios y esquema general del
Andlisis de Conglomerados o Clusters. Medidas de Similitud y
Distancia. Métodos de Agrupamientos Jerarquicos (Single Linkage,
Complete Linkage, Average Linkage, Método del Centroide, Método
de Ward, entre otros). Métodos de Agrupamientos No Jerarquicos
(Método de las k-medias). El analisis de Conglomerados en dos fases.
Técnicas para Mineria de Datos (DBSCAN, t-SNE, etc.). Ejemplos y
Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos.

- Exposicién de los
contenidos tedricos,
con ayuda de cafién
multimedia.

- Ejercicios y
Aplicaciones  con

datos reales — Uso
de R.

-Practico N°2.

Analisis de Componentes Principales: Objetivo. Obtencion de las
Componentes Principales. Varianza de las componentes. Estructura
factorial de las componentes principales. Puntuaciones o medicion
de las componentes. Contrastes sobre el nimero de componentes
principales a retener (Criterio de la Media Aritmética, Contraste
sobre las raices caracteristicas no retenidas, Prueba de Anderson,
Prueba del bastén roto de Frontier, entre otras). Interpretacion
Geométrica. Propiedades muestrales. Ejemplos y Ejercicios. Uso de
Paquetes Estadisticos.

- Exposicién de los
contenidos  tedricos,
con ayuda de cafién
multimedia.

- Ejercicios y
Aplicaciones con

datos reales - Uso de
R.

-Practico N°3.

Analisis Discriminante y Clasificacion: Introduccion. Separacion y
Clasificacién para dos poblaciones. Clasificacion con dos
poblaciones normales multivariadas. Evaluacién de las funciones de

- Exposiciéon de los
contenidos tedricos,
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clasificacion. Funcién Discriminante de Fisher -Separacién de | con ayuda de cafion
poblaciones. Clasificacion con varias poblaciones. Método de Fisher | multimedia.

para discriminar entre varias poblaciones. Breve descripcién de otros | . Ejercicios vy
Meétodos de Clasificacion: Diagrama de Arboles, Regresion Logistica | Aplicaciones con

y Redes Neuronales. Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes | datos reales - Uso de
Estadisticos. R.

-Practico N°4.

6- Analisis Factorial: Objetivos, Conceptos Basicos y Terminologia
del Analisis Factorial. Técnicas del Analisis Factorial: Método de | .,ntenidos te6ricos,
Turstone, Método del Factor Principal, Método Alpha, Método del | con ayuda de cafion
centroide, Método de las componentes principales, Métodos Minres, | multimedia.

ULS y GLS, entre otros. Contrastes en el Modelo Factorial.
Interpretacion Geométrica del Andlisis Factorial. Rotacién de los Aplicaciones  con
Factores, Rotaciones ortogonales y oblicuas. Puntuaciones o | yatos reales - Uso de
Medicion de los Factores. Analisis Factorial exploratorio y | g
confirmatorio. Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos.

- Exposicién de los

- Ejercicios y

W -Practico N°5.
\ Analisis Factqual d?-(;orrespondenclas: _Ana!lsls Factorial .(,ie - Exposicién de los
Correspondencias. Anélisis de Correspondencias Simples: formacion

7 e } ; X i e contenidos  tedricos,
- de las nubes y definicion de distancias, Ejes Factoriales: Analisis en | con ayuda de cafién
RP y en R"; Relaciones entre los Analisis en R? y en R™ | multimedia.

Reconstruccion de la tabla de frecuencias. Analisis de ) Eiercicios
Correspondencias Multiple: Obtencion de los factores, tabla de Burt. Apli caéi ones o or):
Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos datos reales - Uso de
R.
-Préctico N°6.
Esca!opamle?nto Multivariado: Concepto de .Ijlscalor‘lamlento - Exposicién de los
g Mult1d1m§n51onal. Mapas perceptuale's; .solumon, aJus'Ee: Y | contenidos tedricos,
- preferencias en el escalonamiento multivariado; Interpretacion y | con ayuda de cafién
validacion de los resultados. Modelos de escalonamiento: | multimedia.
escalonamiento métrico, escalonamiento no-métrico, escalonamiento .

. . . e . - Ejercicios y
de diferencias individuales, escalonamiento  desdoblado, Aplicaciones con
escalonamiento vertical. Interpretacion de los resultados obtenidos datos reales - Uso de
(dimensional, por agrupamientos, por regiones). Aplicaciones y su | g
relacion con otras técnicas de andlisis de datos. Uso de Paquetes .

s -Practico N°7.
Estadisticos.
SISTEMA DE EVALUACION

Se resolveran problemas y ejercicios durante el desarrollo de la cursada.

Periddicamente, se requerird la entrega de soluciones a problemas teérico préacticos y con datos reales
previamente asignados y que formaran parte de la evaluacién final.

Se tomaran por lo menos dos (2) examenes parciales.

La nota final del curso se calculara como el promedio simple de las notas obtenidas por cada instancia de
evaluacion.
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