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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

CARRERA APROBADA CURSADA
Licenciatura en Ciencias de la
Computacion. Analisis Matematico I L s F les v Auté
Ingenierfa en Computacién . . enguajes Formales y Automatas
Ingenieria en Sistemas de Informacién. Resolucién de Problemas y Algoritmos

DESCRIPCION

Esta asignatura corresponde al plan de estudios de las carreras de Ingenieria en Computacion,
Licenciatura en Ciencias de la Computacién e Ingenieria en Sistemas de Informacion. Esta ubicada en el
primer cuatrimestre del tercer afio de la carrera de Ingenieria en Computacién, en el segundo
cuatrimestre del tercer afio de la carrera de Licenciatura en Ciencias de la Computacién y en el segundo
cuatrimestre del segundo afio de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién.

Permite introducir al alumno en la teoria de la probabilidad, en las técnicas de inferencia estadistica, en
teoria de colas y en estadistica bayesiana.

Los conocimientos adquiridos por el alumno en Elementos de Algebra y de Geometria y en Analisis
Matematico I, son fundamentales tanto para su adiestramiento en el lenguaje estadistico-matematico
como para la comprension de importantes temas como teoria de probabilidades y distribuciones de
probabilidad donde ellas son herramientas bésicas para su desarrollo.

Finalizado la materia, el alumno habrd desarrollado habilidades que le permitan discernir aquellas
situaciones concretas en las que es posible y necesario un andlisis estadistico comprendiendo la
utilidad y limites de la estadistica como herramienta auxiliar.

OBJETIVOS

Objetivo General

Conectar al alumno con el mundo de la aleatoriedad, de la inferencia y de la prediccion”,
proporcionandole una base solida de la teoria estadistica, y familiarizandolo con el andlisis estadistico
computacional a través del empleo de un software estadistico.

Objetivos Especificos
este sentido, los objetivos planteados por este curso pretenden desarrollar en los alumnos habilidades
jque le permitan:

valorar la necesidad e importancia del estudio de la teoria de probabilidad como instrumento
para medir la incertidumbre.

- ser capaces de identificar y clasificar variables aleatorias.

- distinguir entre los distintos modelos de distribucién de variables aleatorias clasicas.

- estimar los parametros del modelo supuesto a partir de las observaciones muestrales utilizando:

estimacion puntual, estimacidn por intervalos de confianza.
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valorar la importancia y aplicacion de la Prueba de Hipoétesis en la toma de decisiones.

detectar situaciones concretas donde sea pertinente el uso de técnicas inferenciales.

comprender y analizar las medidas de desempefio de los distintos sistemas de espera.

introducirse en el ambito de la estadistica bayesiana desde el punto de vista computacional.
familiarizarse con la lectura e interpretacion de salidas de software estadistico cuyo manejo es
fundamental en esta disciplina.

aplicar los conceptos y procedimientos estadisticos adquiridos a la resolucion de problemas
aplicados al campo de las ciencias de la computacion.

[

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
1.

Experimento aleatorio. Modelos Probabilisticos.

. Distribucién de variables y vectores aleatorios.

2
3. Muestra aleatoria. Estimacion de parametros. Intervalos de confianza.
4,
5
6
7

Prueba de Hipotesis.

. Relacién entre variables. Medidas de asociacion. Regresion Lineal.
. Introduccién a la Teoria de colas. Sistema de cola de espera. Medidas de desempefio del sistema.

. Introduccidn a la Estadistica Bayesiana. Inferencia Bayesiana: Estimacion puntual, por intervalos

y contrastes.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

1- Experimento aleatorio. Modelos Probabilisticos: | -Exposicion de los contenidos
Experimento aleatorio, simple y compuesto. Ejemplos y | tedricos, con ayuda de caiidn
aplicaciones: modelos de urnas, ensayos de Bernoulli. | multimedia.

Modelos probabilisticos. Espacio muestral y eventos. | -Los conceptos se introduciran a
Espacios muestrales discretos y continuos. Variable y | partir de problemas planteados y
vector aleatorio. Medida de probabilidad. Definicion e | se intercalaran ejercicios a modo
interpretacion. Ley de los grandes numeros. Cdlculo de | de ejemplos.

probabilidad en espacio muestrales finitos: el modelo Trabaio Practico N°1

uniforme. Probabilidad condicional. Eventos J )
independientes. Féormula de Bayes.

2- Distribucién de variables y vectores aleatorios: | -Exposicion de los contenidos
Distribuciéon  de variables y vectores aleatorios. | tedricos, con ayuda de cafién
Distribucion  condicional.  Variables independientes. | multimedia.

Distribuciones discretas: binomial, multinomial, | -Los conceptos se introducirdn a
hipergeométrica, geométrica, binomial negativa, Poisson. | partir de problemas planteados y
Distribuciones continuas: uniforme, exponencial, normal. | se intercalaran ejercicios a modo
Momentos. Media. Varianza. Covarianza y Correlacion. | de ejemplos.

Dls.trlbucmn normal bivariada. Transformacion de “Trabajo Préctico N° 2, 3y 4.
variables.

3- Muestra aleatoria. Estimacion de parametros. | - Exposicion de los contenidos
Intervalos de confianza: Introduccién a la estadistica, | tedricos, con ayuda de cafion
objetivos. Muestra aleatoria. Media y varianza muestral. | multimedia.

Ley fuerte de los grandes nimeros de Kolmogorov. | -Los conceptos se introduciran a
Teorema central del limite de Levy. Intervalos de confianza | partir de problemas planteados y
para: la media, la proporcion, la varianza. se intercalaran ejercicios a modo
de ejemplos.
- Trabajo Préactico N°5.

4- Prueba de Hipotesis: Prueba de hipdtesis. Nivel de | -Exposicién de los contenidos
significacion, valor p y potencia de la prueba. Prueba de | tedricos, con ayuda de cafién
hipétesis para la media y la varianza de una poblacién | multimedia.
normal. -Los conceptos se introduciran a

partir de problemas planteados y
se intercalaran ejercicios a modo
de ejemplos.

-Trabajo Practico N°6.

5- Relacién entre variables. Medidas de asociacién. | -Exposicion de los contenidos
Regresion Lineal: Relaciones entre variables y regresion. | tedricos, con ayuda de cafién
Covarianza muestral y coeficiente de correlaciéon lineal de | multimedia.

Pearson. Regresion lineal simple. Significacion de la | -Los conceptos se introducirdn a
regresion, evaluacion de los supuestos. partir de problemas planteados y
se intercalaran ejercicios a modo
de ejemplos.
-Trabajo Practico N°7.
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6- Introduccion a la Teoria de colas. Sistema de cola de | -Exposicion de los contenidos

espera. Medidas de desempeiio del sistema: Cola de | teéricos, con ayuda de cafién
espera: poblacion de wusuarios, proceso de llegada, | multimedia.
capacidad de la cola, proceso de servicio, costos del | -Los conceptos se introducirdn a
sistema. Modelos probabilisticos para los procesos de | partir de problemas planteados y
llegada y de servicio. Notacion de Kendall. Desempefio del | se intercalaran ejercicios a modo
sistema: medidas de desempefio, ecuacion de Little, factor | de ejemplos.

de utilizacién, probabilidades para medir el desempefio. _ Trabajo Prictico N°S.

Introduccion a la Estadistica Bayesiana. Inferencia | -Exposicién de los contenidos
Bayesiana: Estimacion puntual, por intervalos y | tedricos, con ayuda de cafion
contrastes: Introduccién a la Estadistica Bayesiana. | multimedia.

Teorema de Bayes. Diferencias fundamentales entre la | -Los conceptos se introduciran
estadistica clasica y la Bayesiana. Métodos de |a  partir de  problemas
construccion de la distribuciéon a priori. Inferencia | planteados y se intercalardn
Bayesiana: estimaciéon puntual, por intervalos vy | ejercicios a modo de ejemplos.
contrastes. Estimador Bayesiano a Posteriori.
Introduccion al método computacional Bayesiano de
Monte-Carlo.

-Trabajo Practicos N°9.

SISTEMA DE EVALUACION

Cursado de la asignatura

Para cursar la materia Modelos Estadisticos para Ciencias de la Computacion el alumno debera aprobar
las dos evaluaciones parciales. Cada una de ellas se aprueba con un puntaje minimo de 60 puntos.

Cada evaluacion tendrd un examen Recuperatorio. Los alumnos que no se presenten en la fecha
establecida para el parcial, pueden rendir el Recuperatorio como parcial. En caso desaprobarlo tendran
el correspondiente Recuperatorio al final del cuatrimestre. Solo se podra trasladar un Recuperatorio al
final del cuatrimestre.

Evaluacion final

La asignatura se aprobard mediante un examen final, de caricter teérico-practico, tendiente a evaluar el
nivel de comprension de las unidades de cada unidad de la materia, y la capacidad de identificar la
herramienta estadistica necesaria para la resolucion de problemas concretos. Para acceder a este
examen, los estudiantes deben tener las materias correlativas aprobadas.
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