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Analisis Matematico [l

DESCRIPCION:Se presentaran temas basicos de Andlisis Numérico, tales como métodos para
resolver numéricamente sistemas lineales, algoritmos para resolver ecuaciones no lineales,
aproximacion de datos por medio de interpolacion y cuadrados minimos no lineales y
resolucion numeérica de problemas de ecuaciones diferenciales con valores iniciales. Las clases
practicas incluye el uso del software MATLAB.

OBJETIVOS:Se espera que al finalizar el curso los alumnos demuestren habilidad en la aplicacién
de herramientas de Andlisis Numérico para la resolucion de problemas matematicos asi como
en la interpretacion de los resultados numéricos.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Unidad 1: Introduccion. Andlisis de Error. Analisis Matricial.
Unidad 2: Resolucion de sistemas algebraicos lineales.
Unidad 3: Resolucion de ecuaciones algebraicas no lineales.
Unidad 4: Aproximacion de funciones e Interpolacion.

Unidad 5: Integracién Numérica. Problemas de ecuaciones diferenciales a valores iniciales.

.

VIGENCIA AROS | 2015 12018 (2017 12018 |




algebraicas no
lineales.

Convergencia de los métodos. Ventajas
y desventajas.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO: CONTENIDO TEMATICO: METODOLOGIA:
Unidad 1: Importancia del Andlisis Numérico en la |Introduccion tedrica, seguida de
Introduccion. |Ciencia. Aritmética de punto flotante.|clase tedrico-practica donde se
Analisis de Error absoluto y relativo. Propagacion {analizardn problemas concretos y se
Error. Analisis |de errores. Condicionamiento y | complementara la teoria necesaria
Matricial. Estabilidad. Normas vectoriales y|alrededor de ellos. En la dultima
matriciales. Numero de condicion de|semana se planteard launa préctica
una matriz. Condicion de un sistema|de laboratorio que podrd resolverse
lineal. en equipos.
Unidad 2: Sistemas triangulares. Factorizacion LU. | Introduccidon teodrica, seguida de
Resolucion de | Estabilidad. Pivoteo parcial. | clase tedrico-practica donde se
sistemas Factorizacion de Cholesky. Costo |analizardn problemas concretos y se
algebraicos aritmético de un algoritmo. complementard la teoria necesaria
lineales. alrededor de ellos. En la ultima
' semana se planteard launa practica
de laboratorio que podra resolverse
en equipos.
Unidad 3: Método de Newton para el caso|Introduccion tedrica, seguida de
Resolucién de |unidimensional. Métodos cuando la|clase tedrico-practica donde se
ecuaciones derivada no eta disponible.

analizaran problemas concretos y se
complementara la teoria necesaria
alrededor de ellos. En la ultima
semana se planteara launa practica
de laboratorio que podra resolverse
en equipos.

Unidad 4:

Aproximacion
de funciones e
Interpolacién.

Interpolacion por medio de polinomios.
Formas de Lagrange y de Newton del

polinomio interpolante. Diferencias
divididas. Andlisis del error de
interpolacion, Cotas  del error.

Polinomios de Chebyshev. Eleccion de
los nodos.

Introduccidn tedrica, seguida de
clase tedrico-practica donde se
analizaran problemas concretos y se
complementara la teoria necesaria
alrededor de ellos. En la dultima
semana se planteard launa practica
de laboratorio que podrd resolverse
en equipos.

Unidad 5: Integracion Numérica: Reglas [ Introduccion tedrica, seguida de
Integracion trapezoidal, del punto medio y de|clase tedrico-practica donde se
Numeérica. Simpson. Analisis del error. Problema de |analizaran problemas concretos y se
Problemas de |ecuaciones diferenciales a valores|complementara la teoria necesaria
ecuaciones iniciales. Métodos de Euler y Runge-|alrededor de ellos. En la dltima
diferenciales a | Kutta. semana se planteara launa practica
valores de laboratorio que podra resolverse
iniciales.

en equipos.
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SISTEMA DE EVALUACION: Practicas de laboratorio con informe.

PRACTICAS EN GABINETE: Se resolveran |PRACTICAS EN LABORATORIO _ Y/O
guias de problemas sobre cada unidad. CAMPO:

: 5 practicas de laboratorio consistentes en la
elaboracion de un programa en MATLAB para la
solucién de un problema especifico de cada
unidad.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PREVISTAS Y DIRIGIDAS A DESARROLLAR
HABILIDADES PARA LA COMUNICACION ORAL Y ESCRITA:

Las prdcticas de laboratorio se deberdn informar por escrito con un breve resumen de la teoria una
descripcion del programa realizado y su chequeo. Se podré requerir una breve explicacién oral por
parte de los alumnos sobre diversos aspectos del trabajo.

VIAJES DE ESTUDIOS A REALIZAR COMO PARTE INTEGRANTE DE LA FORMACION
IMPARTIDA:
BIBLIOGRAFIA:

[1] K. E. ATKINSON. Elementary Numerical Analysis. Wiley & Sons, New York, 1993.

[2] M-T. HEAT. Scientific Computing. An Introductory Survey, The McGraw-Hill Companies.
1997.

[3] N.HIGHAN and D. HIGHAN. MATLAB Guide, 2005.

[4] D. KINCAID and W. CHENEY. Numerical Analysis. Brokks/Cole, Pacific Grove, California,
1991.

(5] C. MOLER. Experiments with MATLAB, 2009.
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