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> Matemadtica Especial 1

DESCRIPCION

Esta asignatura esta dirigida a los alumnos de la Licenciatura en Matemética (L.M.}, de la Licenciatura
en Oceanografia (L.0.) , de la Licenciatura en Geofisica (L..G.) y a cualquier otro alumno que cumpla
con el requisito (o equivalente) de materias aprobadas.

En esta asignatura se revisan los métodos numéricos para resolver EDO. Se presentan los métodos
numéricos para resolver problemas de ecuaciones diferenciales a derivadas parciales basados en
elementos finitos. Se analizardn problemas clasicos.

OBJETIVOS

El objetivo de esta materia es proporcionar al futuro Licenciado en Oceonografia una herramienta que le
permita resolver problemas de su area de trabajo mientras que al Licenciado en Matemadtica una base
que le permita perfeccionarse en tépicos mas avanzados.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

1. Revisién de los métodos numéricos para PV]

2. Métodos numéricos para PVF.

3. Métodos de elementos finitos para problemas de EDP elipticos

4. Métodos de elementos finitos para problemas de EDP parabolicos.

5. Métodos de elementos finitos para problemas de EDP hiperbolicos.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA

CAPITULO

CONTENIDO TEMATICO

METODOLOGIA

]

Revision de los métodos numeéricos para PVI: Métodos
de un paso: Método de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
Ventajas y desventajas. Analisis de! error. Uso de la
subrutina RKF45. Métodos de paso multiple. El caso
lineal. Consistencia. Estabilidad. Convergencia. Métodos
predictor-corrector.

Tedrico-practica.

Trabajo  tedrico  practico
schre  revision de los
métodos numeéricos para el
PVI. {1}

Practica de laboratorio.

Meétodos numéricos para PVF: Métodos basados en
diferencias finitas. Método de Shooting. Msetodos de
Colocacion.

Teodrico-prictica.

Trabajos tedrico practico
sobre  métodos numéricos
para PVF.(2)

Practica de laboratorio.

Métodos de elementos finitos para problemas de EDP
elipticos: Formulacién variacional para el caso
unidimensional. Estimacion del error. Método de
elementos finitos para la ecuacion de Poisson.
Interpretacion geométrica del método de elementos
finitos. Problema de Neumann. Formulacién abstracta
del método de elementos finitos para problemas
elipticos. Aplicaciones

Tedrico-practica.

Trabajos tedrico  practico
sohre elementos finitos para
el caso eliptico. {3)

Practica de labaratorio.

Métodos de elementos finitos para problemas de EDP
parabdlicos: Formulacion variacional para el caso
unidimensional. Discretizacion espacial. Discretizacion en

espacio y tiempo. Métodos de Euler y Crank-Nicolson.
Método de Galerkin.

Analisis del error. Control del paso espacial.

Tedrico-practica.

Trabajos tedrico  practico
sobre elementos finitos para
el caso parabdlico. (2)
Practica de laboratorio.

B

Meétodos de elementos finitos para problemas de EDP
hiperbdlico: Problema de  convencion-difusion.
Observaciones generales sobre los métodos numéricos
para los problemas hiperbdlicos.

Tedrico-practica.

Trabajo teorico  practico
sobre elementos finitos para
el caso hiperbdlico. (1)
Practica de laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION

Entrega de ejercicios y Practicas de laboratorio.
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