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DESCRIPCION

Introduccion a los conceptos basicos esenciales de estadistica, probabilidad, variables
aleatorias y procesos estocasticos.

En cuanto a estadistica y probabilidad se exponen los criterios de aplicacion de las
distintas técnicas, su validez y limitaciones, interpretacion de los resultados y alcances de
las conclusiones. En variables aleatorias y procesos estocasticos se pone especial énfasis en
el modelado, caracteristicas y ejemplificacién de situaciones cotidianas en los campos de
Ingenieria Electricista y Electronica. Se pondra en evidencia las diferencias y similitudes
con el calculo infinitesimal.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Estadistica Descriptiva. Introduccidn, objetivos de la estadistica. Datos y métodos
estadisticos. Poblaciéon y muestra. Presentacion y descripcion de datos estadisticos.
Medidas descriptivas de un conjunto de datos: de centralizacion, dispersion y posicion.

Tema 2: Experimentos Aleatorios. Espacios muestrales discretos y continuos. Definicion
axiomatica de probabilidad. Calculo de probabilidad. Probabilidad condicional. Variables
aleatorias discretas y continuas. Funcién de variable aleatoria.

Tema 3: Vectores aleatorios. Distribucion conjunta. Funciéon de vectores aleatorios.
Distribucién condicional. Esperanza, varianza y coeficiente de correlacion.

Tema 4: Convergencia de una sucesion de variables aleatorias. Ley de los grandes ntimeros.
Teorema Central del Limite. Estimacién de parametros. Prueba de Hipotesis.

Tema 5: Procesos estocésticos. Ejemplos importantes. Propiedades: de incrementos
independientes, de incrementos estacionarios, fuertemente estacionarios, débilmente
estacionarios. Continuidad, derivabilidad e integrabilidad en media cuadratica.
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PROGRAMA ANALITICO:

TEMA 1:

Estadistica Descriptiva. Introduccion, objetivos de la estadistica. Datos y métodos
estadisticos. Tablas y graficos. Medidas descriptivas de un conjunto de datos: medidas de
centralizacion, dispersion y posicién. Coeficiente de variacion.

TEMA 2:

Experimentos Aleatorios. Espacios muestrales discretos y continuos. Definicion axiomética
de probabilidad. Propiedades. Célculo por frecuencia relativa. Célculo por conteo: Analisis
combinatorio. Eventos independientes. Probabilidad condicional. Férmula de Bayes. Regla
del Producto. Variables aleatorias discretas: Binomial, Hipergeométrica, Poisson,
Geométrica y Binomial Negativa. Variables aleatorias continuas: Uniforme, Exponencial,

Gamma, Normal, Rayleigh, Cauchy, Laplace. Distribucién acumulada. Funcién de una
variable aleatoria.

TEMA 3:

Vectores Aleatorios. Distribucidon conjunta. Distribuciéon condicional. Funcion escalar y
vectorial de vectores aleatorios. Distribucién de una funcién de un vector aleatorio.
Desigualdad de Markov y de Chebyshev. Esperanza y varianza: definicién y propiedades.
Esperanza de funciones de vectores aleatorios. Covarianza y coeficiente de correlacion:

propiedades. Variable aleatoria multinormal. Esperanza condicional. Funcién Generadora
de Momentos.

TEMA 4:

Convergencia de una sucesion de variables aleatorias: en casi todo punto, en probabilidad,
en media cuadratica, en distribucién. Relaciones mutuas. Ley de los grandes numeros.
Teorema Central del limite. Aproximacion Gaussiana a la distribuciéon Binomial.

Estimacion de parametros. Prueba de hipoétesis, concepto, errores. Prueba de hipétesis para
una media poblacional.

TEMA §:

Procesos estocasticos. Definicion. Distribucion de un proceso estocastico. Funcién
conjunta, funcién de media, de varianza y de covarianza. Ejemplos importantes: Binomial,
camino al azar, de Poisson, de la sefial telegrafica, de Wiener, Gaussiano. Propiedades: de
incrementos independientes, de incrementos estacionarios, fuertemente estacionarios,

débilmente estacionarios, de Markov. Continuidad, derivabilidad e integrabilidad en media
cuadratica. Concepto de ergodicidad.
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