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Ingenieria Electrénica Analisis Matemético [1

Ingenieria Electricista

Andlisis Matematico IT

DESCRIPCION

La cétedra Probabilidad, Variable Aleatoria y Estadistica es una materia de formacién basica que
pertenece al segundo aflo del plan de estudios de la carrera Ingenierfa Electricista, Electrénica y en
Telecomunicaciones. Es un curso fundamental en el ambito de las ciencias y la ingenieria donde se
contempla una introduccion conceptual al campo de la Estadistica y sus aplicaciones, que prepara a los
alumnos para el estudio de métodos mds avanzados en el estudio de la incertidumbre y el andlisis de datos.
A lo largo del mismo los estudiantes adquieren habilidades para aplicar los conceptos y técnicas
aprendidas en la resolucién de problemas reales. A través de la incorporacidn de proyectos y actividades
integrales, se proporciona al estudiantado la oportunidad de analizar datos, tomar decisiones
fundamentadas y comunicar los resultados de manera clara y precisa.

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales (Res. ME 1550/21 y Res. ME 1565/2021)

Identificacion, formulacidon y resolucion de problemas de ingenieria electrdnica/electricista. Medio.
La materia se ubica en el ciclo inicial, resultado fundamental en el dmbito de las ciencias y la ingenieria
porque contempla la introduccion conceptual al campo de la Estadistica y sus aplicaciones, que prepara

al alumnado para el estudio de métodos mas avanzados en el estudio de la incertidumbre y el analisis
de dato.

Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electronica/electricista. Baja.
Se introducen el uso de software estadistico y herramientas tecnolodgicas pertinentes para realizar
analisis de datos de manera eficiente y precisa.

Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio.
Se fomenta la interpretacion y comunicacién de los resultados del analisis estadistico de manera clara 'y

efectiva, utilizando diferentes medios y formatos adecuados para transmitir la informacion a diferentes
audiencias.

OBJETIVOS

Objetivo General

El objetivo principal es proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para comprender y
N manejar la incertidumbre inherente a eventos y fenémenos aleatorios, asi como analizar y sacar
N ’\ conclusiones a partir de conjuntos de datos fomentando el uso de software estadistico.
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Objetivos Especificos

Proveer al estudiante con las herramientas que le permitan:

- Comprender los fundamentos de la teoria de probabilidad y adquirir habilidades para cuantificar y
modelar la incertidumbre en eventos aleatorios.

- Familiarizarse con el concepto de variable aleatoria y desarrollar la capacidad de interpretar los
resultados de un experimento aleatorio.

- Aplicar métodos de recoleccion, organizacion y analisis de datos para describir y representar conjuntos
de datos, identificando las medidas de tendencia central y dispersion apropiadas.

- Aplicar software estadistico y herramientas tecnologicas pertinentes para realizar anélisis de datos de
manera eficiente y precisa.

- Interpretar y comunicar los resultados del analisis estadistico de manera clara y efectiva, utilizando
diferentes medios y formatos adecuados para transmitir la informacion a diferentes audiencias.

-Trabajar en equipo de manera colaborativa y efectiva, utilizando habilidades de comunicacién, liderazgo
y resolucidon de conflictos para realizar proyectos estadisticos y presentar los resultados de manera
conjunta.

-Desarrollar un pensamiento critico y reflexivo sobre el papel de la probabilidad y la estadistica en la toma
de decisiones, la investigacion cientifica y avances tecnoldgicos, considerando aspectos €ticos y sociales.
- Aplicar los conocimientos en otras disciplinas que las necesitan, tales como la Fisica, Simulacion, Teoria
de la informacion, Procesos Aleatorios y alin para un posterior desarrollo personal y profesional en el érea.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

1. Introduccidn.

2. Estadistica Descriptiva.

3. Variable Aleatoria,

4. Vectores Aleatorios.

5. Sucesion de variables aleatorias.

6. Procesos estocasticos.
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' PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA j
| CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

1 Introduccién. La decisién estadistica. Campos de aplicacién. La | -Presentacion de
Bstadistica y las nuevas tecnologias. La computadora en el acto de | ejemplos concretos de la
la decision. El papel de la Estadistica en la Ingenieria. aplicacion de los

conceptos de la asignatura,
en la préctica profesional
del ingeniero y/o geofisico.

5. Estadistica Descriptiva. Introduccion, objetivos de la estadistica. | -Clase activa (¥)

Datos y métodos estadisticos. Tablas y graficos. Medidas | -Practico N°1.
descriptivas de un conjunto de datos: medidas de centralizacion,
dispersién y posicién. Coeficiente de variacién.

3. Variable Aleatoria. Experimentos Aleatorios. Espacios muestrales | - Clase activa (*)
discretos y continuos. Definiciéon axiomatica de probabilidad. | -Practico N°2.
Propiedades. Calculo por frecuencia relativa. Célculo por conteo: | -Practico N°3.

Anélisis combinatorio. Eventos independientes. Probabilidad | -Préctico N°4.
condicional. Férmula de Bayes. Regla del Producto. Variables | -Practico N°S.
aleatorias  discretas: Binomial, Hipergeométrica, Poisson,

Geométrica y Binomial Negativa. Variables aleatorias continuas:

Uniforme, Exponencial, Gamma, Normal, Rayleigh, Cauchy,

Laplace. Distribucion acumulada. Funcién de una variable

aleatoria.

4. Vectores aleatorios. Distribucidn  conjunta. Distribucion | - Clase activa (*)
condicional. Funcidn escalar y vectorial de vectores aleatorios. | ~-Practico N°6.
Distribucién de una funcién de un vector aleatorio. Desigualdad de
Markov y de Chebyshev. Esperanza y varianza: definicién y
propiedades. Esperanza de funciones de vectores aleatorios.

Covarianza y coeficiente de correlacién: propiedades. Variable
aleatoria multinormal. Esperanza condicional. Funcion Generadora
de Momentos.

5 Sucesion de variables aleatorias. Convergencia de una sucesién | - Clase activa (¥)
de variables aleatorias: en casi todo punto, en probabilidad, en | -Practico N°7.
media cuadratica, en distribucién. Relaciones mutuas. Ley de los
grandes numeros. Teorema Central del l{mite. Aproximacién
Gaussiana a la distribucion Binomial.

6- Procesos estocasticos. Definicion. Distribucion de un proceso | - Clase activa (*)
estocastico. Funcion conjunta, funcién de media, de varianza y de | -Practico N°8.
covarianza. Ejemplos importantes: Binomial, camino al azar, de
Poisson, de la sefial telegrafica, de Wiener, Gaussiano. Propiedades:
de incrementos independientes, de incrementos estacionarios,
fuertemente estacionarios, débilmente estacionarios, de Markov.

Continuidad, derivabilidad e integrabilidad en media cuadratica.
Concepto de ergodicidad.
|

7. Inferencia Estadistica. Estimacion de pardmetros. Prueba de | - Clase activa (*)
hipétesis Tipo de errores. Valor p. Prueba de hipotesis para | -Practico N°9,
contrastar la media poblacional.
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(*) La programacion de esta materia se fundamenta en el desarrollo de metodologias activas para la ensefianza-
aprendizaje. En ellas se contempla la combinacion de la teoria con ejercicios de aplicacién, donde los conceptos
tedricos se profundizan y se valoran en términos de su utilidad. Luego, para el tratamiento de la asignatura se
contempla presentar los conceptos a través de gjemplos simples, que posteriormente se complejizaran, dando lugar
al abordaje de los mismo de forma transversal permitiendo integrar los conocimientos previos con aquellos nuevos
que se van desarrollando. Con la intencién de acompafiar el proceso de ensefianza-aprendizaje los alumnos cuentan
con material didactico, disponible en el aula Virtual UNSMoodle, que incluye una guia de teoria, una guia de
trabajos practicos, informacion de apoyo para el uso de diferentes softwares para andlisis de dato, videos y libros,
entre otros. En este contexto se espera que los estudiantes asuman un rol protagdnico en su propio aprendizaje
desarrollando estrategias propias para la construccidn de los saberes.

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluaciéon para la acreditacion de esta asignatura contempla: dos examenes parciales
teorico/practicos obligatorios y la entrega y aprobacion de un trabajo integrador.

El trabajo integrador consiste en la realizacion de un informe sobre un andlisis estadistico de un conjunto de datos
(otorgados por la cdtedra o provenientes de un experimento diseflado por el alumnado y supervisado por la
catedra). Se tratard en todos los casos que los datos estén en concordancia con los Objetivos de Desarrollo
Sustentable con el fin de favorecer el desarrollo integral del estudiante en los diferentes dmbitos que
constituirdn su vida personal y su futuro laboral. El estudiantado, que podran conformar grupos de a lo
sumo tres estudiantes, deberd organizar, presentar e interpretar el conjunto de datos, formular hipdtesis y
contrastarla con los datos disponibles, con el objetivo de resignificar los fundamentos tedricos de Estadistica
Descriptiva e Inferencial, dando paso a la interpretacion y elaboracion de conclusiones contextualizadas. En esta
instancia serd imprescindible la incorporacion de un software especifico relacionado con célculos estadisticos, pero
se les da libertad para utilizar el que desee como por ejemplo Excel, GeoGebra, InfoStat, R, Python. Ademas,
deberad comunicar los resultados realizando un video-corto (de 2 a 5 minutos), con el cual se evaluardn
habilidades comunicacionales.

Existen dos opciones para la aprobacién de esta materia:

- Sistema de cursado regular: el alumno deberd sumar 120 puntos entre los dos examenes parciales, con la
posibilidad de recuperar aquellos exdmenes parciales con menos de 60 puntos, aprobar el trabajo integrador y su
correspondiente examen final

- Sistema de promocioén: el alumno deberd aprobar cada uno de los exdmenes parciales con al menos 75 puntos,
con la posibilidad de recuperar uno de exdmenes si no alcanza dicho puntaje y aprobar el trabajo integrador.

En ambos casos la evaluacién del trabajo integrador serd cualitativa no cuantitativa.
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