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Algebra y Geometría Elementos de Computación 
Análisis Matemático II 

nF<:;:.rTHPCION : 

Esta asignatura introduce al alumno a los temas básicos de Análisis Numérico 

OBJETIVOS: 

Se presentarán temas básicos de Análisis Numérico, tales como métodos directos e 
indirectos para la resolución munérica de sistemas lineales, algOlitmos para resolver sistemas 
algebraicos no lineales. Aproximación de funciones incluye interpolación por medio de 
polinomios, y cuadrados mínimos no lineales. Se estudiarán métodos de integración numérica y 
métodos numéricos para la resolución de problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. 

La ejercitación incluye práctica de laboratorio utilizando el utilitario MA TLAB. 
El programa se completa con alglmos temas de Cálculo Avanzado tales como métodos 

de elementos finitos para problemas con valores de frontera. 

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 

I: Introducción. Análisis de Error. 
II: Análisis MatriciaL 
IIr: Resolución de Sistemas Lineales. 
IV: Resolución de Ecuaciones no Lineales. 
V: Aproximación de nmcíones e Interpolación. 
VI: Integración Numérica. 
VII: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. 

-
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PROGRAMA ANALITICO y METODOLOGíA DE ENSEÑANZA 
. CAPITULO:. CONTENIDO TEMA TICO: METODOLOGIA: 

1 Introducción. Análisis de Error. Teoría y práctica. 
Descripción de los temas que estudia el Trabajo Práctico N° 1: 
Análisis Numérico. Análisis de errores. 
Aritmética de punto flotante. Error absoluto y 
error relativo. Dígitos significativos. 
Propagación de errores. 
Estabilidad y condicionamiento. 

Análisis Matricial. Teoría y práctica. 

Breve repaso de conceptos básicos de Álgebra Trabajo Práctico N° 2 

LineaL (parte 1): Conceptos 

Normas vectoriales. Normas matriciales. generales de Algebra lineal. 

Los efectos de la precisión [mita en el cálculo (parte 2): Sistemas de 

matricial. ecuaciones lineales: Métodos 

Número de condición de una matriz no singular. directos. 

Condición de un sistema lineal de n x n. 

Ortogonalidad y la descomposición en valores 

singulares. 


Resolución de Sistemas Lineales Teoría y práctic.a. 

Sistemas triangulares. La factorización LU. La Trabajo Práctico N° 3: 

factorización de Cholesky. Estabilidad. Pivoteo Sistemas de ecuaciones 

parcial. Costo aritmético. Resolución de sistemas lineales: Métodos iterativos. 

lineales por métodos· iterativos: Jacobi, Gauss

Seidel, SOR. Convergencia de los métodos. 


Resolución de Ecuaciones no Lineales. I Teoría y práctica. 

Método de Newton para el caso unidimensional.· Trabajo Práctico N° 4: 

Métodos cuando la derivada no está disponible. Sistemas de ecuaciones no 

Convergencia de los métodos. Ventajas y lineales. 

desventajas de los métodos. 

El problema de minimización. 

Método de Newton para sistemas de ecuaciones 


•no lineales. 

,i Aproximación de funciones e Interpolación. Teoría y práctica. 
Interpolación por medio de polinomios. Forma de Trabajo Práctico N° 5: 

. Lagrange y forma de Newton del polinomio. Aproximación de funciones. 
i interpolante. Diferencias divididas. 
Análisis de error de interpolación. Cotas para el 

error. Polinomios de Chebyshev. Elección de los 

nodos. Convergencia de la sucesión de polinomios. 

interpolantes. . 


Cuadrados mínimos. El caso lineal. 
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Q 	 Integración Numérica. Teoría y práctica; 
Integración numérica basada en interpolación: Trabajo Práctico N° 6: 
Métodos del trapecio, fórmula de Simpson. Derivación e integración 
Cuadratura gaussiana numérica. 

1 	 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Teoría y práctica. 
Problemas con Valores Iniciales: Generalidades y Trabajo Práctico N° 7: 
método de Euler. Análisis del error. Expansión Ecuaciones diferenciales 
asintótica del error. Extrapolación de Richardson. ordinarias. 
Métodos de un paso: distintas esquemas. Método 
de Runge-Kutta. Ventajas y desventajas. 
Problemas con valores de frontera: Generalidades. 
Métodos basados en diferencias finitas. 

I Introducción a los métodos basados en elementos 
finitos. 

METODOLOGIA: 
Para la enseñanza de la asignatura se dictan clases teóricas donde se desarrollan los 

contenidos de la materia dando los fundamentos y conceptos necesarios así como también todos· 
los ejemplos y desarrollos necesarios para la mejor comprensión por parte del alumno. Por otro 
lado se desarrollan clases prácticas donde los alumnos trabajan en la resolución de ejercicios 
propuestos, se incentiva el trabajo en grupo para la discución de los resultados, en estas clases 
los docentes atienden las consult:1.s o dudas que se van planteando a cada alunmo o grupo, 
realizando las correcciones necesarias, cuando se presentan dudas generalizadas se procede a una 
explicación global al conjunto. En estas clases prácticas se incluyen también clases en el 
laboratorio de computación del Dpto de Matemática donde se resuelven ejercicios usando 
software como MA TLAB, esto implica al comienzo de cada cuatrimestre el dictado de clases, 
por parte de los docentes auxiliares, introductorias al uso de este software. 

SISTEMA DE EVALUACION: 
La evaluación consiste en dos examenes parciales, cada uno con su correspondiente 

recuperatorio. Se toma un examen parcial y a los 14 días su recuperatolio, cada exanlen parcial 
es eliminatorio, es decir quién no aprueba ni parcial ni recuperatorio pierde el cursado. Hay un 
régimen de promoción en el examen final. Los examenes parciales son de contenido teórico-
práctico, abarcan todos los temas menos el último, ecs diferenciales. Los parciales se apmeban 
con nota mayor o igual a cinco, el régimen de promoción que se emplea contempla que 
aquellos alumnos que aprobaron los parciales con nota mayor o igual a siete rinden, 
inmediatamente al final de la cursada, tffi examen final que abarca sólo el tema que no entró en 
los parciales, quienes aprobaron con menos de siete rinden un examen final clásico sobre toda 
la materia. De esta manera se logra llevar en forma conjunta teoría y práctica e incentiva a los 
alunmos ya que al finalizar el cuatrimestre pueden tener aprobada la materia. 

•PRACTICAS EN GABINETE: 	 PRACTICAS EN LABORATORlO Y/O CAMPO: ! 

I 
DESCRlPCION DE LAS ACTIVIDADES PREVISTAS y DIRlGIDAS A DESARROLLAR HABILIDADES 
PARA LA COMUNICACIÓN ORAL Y ESCRlT A: 

I 

I VIAJES DE ESTUDIOS A REALIZAR COMO PARTE INTEGRANTE DE LA FORMACION IMPARTIDA: 

IVIGENCIA AÑos 2013 2014 	 I 
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