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DESCRIPCION

Esta asignatura constituye una introduccién bésica a la transformada de Laplace, teoria de variable
compleja y series de Fourier.

OBJETIVOS

El objetivo de esta materia es proporcionar al futuro ingeniero industrial una base matematica que le
permita resolver tanto problemas inherentes a su carrera como perfeccionarse en topicos mas avanzados.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Integrales impropias. Funcion Gamma. Funcion Beta.

Transformada de Laplace. Aplicaciones

Numeros complejos.

Funciones complejas de una variable compleja. Funciones holomorfas.
Integracién en el campo complejo.

Series de potencias.

Singularidades aisladas.

Transformaciones en el plano complejo.

Series de Fourier.
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1 Integrales impropias. Funcién Gamma. Funcién Beta: | Clases tedricas. Clases

Clasificacion y definicién de integrales impropias. Valor principal de | practicas.

Cauchy. Convergencia absoluta v condicional. Integrales impropias | Trabajo Practico n°1:

paramétricas. Funcidon Gamma: definicién para valores reales | Integrales impropias.

positivos. Formula de recurrenCla. Funcion Beta. Calculo de | Funciéon Gamma. Funcion
integrales reales utilizando funcién Gamma v funcién Beta. Beta.

", Transformada de Laplace. Aplicaciones: Definicion. Teorema de | Clases tedricas. Clases

- condiciones suficientes para la existencia de la transformada de | practicas.

Laplace. Propiedades fundamentales. Convolucién. Propiedades de la | Trabajo Practico n°2:

convolucion. Transformada inversa de Laplace. Teorema de Lerch. El | Transformada de Laplace.

uso de fracciones parciales. Aplicacion de la transformada de Laplace | Trabajo Practico n°3:

a la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales con | Aplicaciones de la

coeficientes constantes y de ecuaciones integrales. transformada de Laplace.J

3. Numeros complejos: Representaciéon geométrica de los numeros | Clases tedricas. Clases '
complejos. Coordenadas polares. Propiedades topoldgicas del plano | practicas.

complejo. Trabajo Practico n°4:
Numeros complejos.
Trabajo Practico n°5:
Sucesiones y series de
nameros complejos.

4 Funciones complejas de una variable compleja. Funciones | Clases tedricas. Clases
holomorfas: Definicién de limite. Continuidad. Diferenciabilidad de | practicas.

funciones complejas. Las ecuaciones diferenciales de Cauchy- | Trabajo Prictico n°6:

Riemann. Criterio de suficiencia para la diferenciabilidad compleja. | Funciones complejas:

Funciones armoénicas. Funciones holomorfas. Funciones elementales | limite, continuidad,

de variable compleja: exponencial, trigonométricas, hiperbdlicas, | diferenciabilidad.

logaritmicas, potencial. Trabajo Practico n°7:
Funciones elementales de
variable compleja.

. Integracion en el campo complejo: Integrales curvilineas en C. | Clases tedricas. Clases

Independencia de la parametrizacién. Propiedades de las integrales | précticas.

curvilineas complejas. Independencia del camino de integracidn. | Trabajo Prictico n°8:

Primitivas. Regiones simplemente conexas y miltiplemente conexas. | Integracion en el campo

Teorema integral de Cauchy. Férmula integral de Cauchy. Derivadas | complejo.

de 6rdenes superiores,

6- Series de potencias: Radio de convergencia. Teorema de | Clases tedricas. Clases
convergencia para series de potencias. Desarrollo de funciones | practicas.

holomorfas en series de potencias. Teorema de Taylor. Series de | Trabajo Prictico n°9;

Laurent. Funciones holomorfas en anillos. Teorema de Laurent. Desarrollo en series de
Taylor.

9. Singularidades aisladas: Clasificacién y caracterizacidn. Residuo. | Clases tedricas. Clases

Algunas reglas para calcular residuos. Teorema de los residuos. | practicas.

Céleulo de integrales complejas utilizando el teorema de los residuos. | Trabajo Practico n°10:
Funciones holomorfas en
anillos y series de
Laurent. Singularidades.
Trabajo Practico n°11:
Teorema de los residuos.
Aplicaciones.
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8- Transformaciones en el plano complejo: Transformaciones dadas | Clases tedricas. Clases

por algunas funciones elementales. Transformacidén conforme. | précticas.

Aplicacién de la transformacién conforme a la Transformaciones | Trabajo Practico n°12:
resolucidn de problemas con valores en la frontera. Transformaciones en el
campo complejo.

0. Series de Fourier: Sistemas de funciones ortogonales en un | Clases tedricas. Clases
intervalo. Aproximacién por minimos cuadrados. Completitud y | practicas.

ecuacion de Parseval. Convergencia de las series trigonométricas de | Trabajo Practico n®13:
Fourier. Series en senos o cosenos. Series de Fourier.

SISTEMA DE EVALUACION

Las modalidades de evaluacion quedan a criterio del docente a cargo de la materia, quien las
comunicard en tiempo y forma a los alumnos.

En general se toman tres parciales ofreciendo el sistema de promocién para quienes aprueben cada
parcial con 75 o mas puntos. Quienes promocionan, sélo rinden en el final los temas que no se
evaluaron en los parciales. Tienen la opcién de rendir recuperatorio quienes no alcancen el puntaje

minimo establecido para cursar y, por resolucién CSU N° 304/2012, los alumnos ausentes a Jos
parciales.
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