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LICENCIATURA EN MATEMATICA ALGEBRA LINEAL ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS I 

DESCRIPCIÓN 

Categorías, Anillos y Módulos es un seminario para los alumnos de la Licenciatura en Matemática. 

OBJETIVOS 

El objetivo de este seminario es familiarizar al alumno con las nociones básicas de categorías y funtores 
y dar una introducción a la teoría de anillos y módulos que continúa y profundiza el estudio realizado en 
la asignatura Estructuras Algebraicas. 

 

PROGRAMA SINTÉTICO SEGÚN PLAN DE ESTUDIOS 

1. Categorías y funtores. Definiciones y ejemplos. 

2. Teoría general de módulos. 

3. Anillos y módulos semisimples. 

4. Anillos artineanos y noetherianos y su categoría de módulos. 
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PROGRAMA ANALÍTICO Y METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA 
 
CAPÍTULO CONTENIDO TEMÁTICO METODOLOGÍA 

1- Categorías y funtores. Definiciones y ejemplos: Categorías. 
Subcategorías. Ejemplos. Epimorfismos, monomorfismos, 
¡somorfismos. Morfismosinyectivos y sobreyectivos. Funtores: 
fieles, plenos, densos. Ejemplos. Composición de funtores. 
Isomorfismos de categorías. Productos y coproductos. Núcleos 
y conúcleos. Construcciones categóricas. Existencia. Categoría 
opuesta. Funtorescontravariantes. Transformaciones naturales. 
Equivalencia de categorías. Categorías de conjuntos, monoides, 
grupos y anillos. Propiedades. 

Clases teórico-
prácticas. Los alumnos 
harán una revisión de 
un tema particular de la 
unidad y lo expondrán. 
Resolución de 
ejercicios. 

2- Teoría general de módulos: Módulos. Definición y ejemplos. 
Morfismos. Propiedades. Submódulos y módulo cociente. 
Sucesiones exactas de módulos. La categoría de A-módulos. 
Los funtoresHomA(M,-) y HomA(-,M). Propiedades. Conjunto 
de generadores de un módulo. Suma directa y producto directo 
de módulos. Teoremas de isomorfismo. Módulos y anillos 
noetherianos y artinianos. Propiedades. Ejemplos. Módulos 
libres, bases. Sucesiones exactas cortas escindibles. 

Clases teórico-
prácticas. Los alumnos 
harán una revisión de 
un tema particular de la 
unidad y lo expondrán.. 
Resolución de 
ejercicios. 

3- Anillos y módulos semisimples: Matrices y aplicaciones 
lineales sobre anillos no conmutativos. Módulos simples y 
semisimples. Propiedades. Endomorfismos. Anillos 
semisimples. Idempotentes centrales y primitivos. Anillos 
simples. Teorema de Wedderburn. Centro de un anillo 
semisimple. Módulos proyectivos e Inyectivos. Propiedades. 
Caracterización de los anillos semisimples en términos de 
proyectivos e inyectivos. Radical de un anillo. 

Clases teórico-
prácticas. Los alumnos 
harán una revisión de 
un tema particular de la 
unidad y lo expondrán. 
Resolución de 
ejercicios. 

4- Anillos artineanos y noetherianos y su categoría de 
módulos: Series de composición de un módulo. Teorema de 
Jordan-Hólder. Caracterización de los módulos de longitud 
finita. Módulos indescomponibles. Teorema de Krull-Schmidt. 
Aplicaciones bilineales. Producto tensorial de módulos sobre 
anillos conmutativos. Propiedades. Producto tensorial de 
matrices. 

Clases teórico-
prácticas. Los alumnos 
harán una revisión de 
un tema particular de la 
unidad y lo expondrán. 
Resolución de 
ejercicios. 

SISTEMA DE EVALUACIÓN 

Pautas de cursado: El método de evaluación que se utilizará consistirá en la evaluación continua. La 
evaluación continua consiste de trabajos prácticos compuestos por consignas, ejercicios y problemas de 
los contenidos que se van abordando, los cuales deberán ser resueltos y entregados por parte de los/las 
estudiantes para ser evaluados. Estos trabajos prácticos se irán presentando a lo largo del dictado del 
curso con una fecha de entrega. 
 

Pautas de aprobación: La evaluación final consiste en la realización por parte de las/los estudiantes de 
un Trabajo que aborde algunos de los temas del programa analítico, acordado con el profesor 
responsable. 
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