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DESCRIPCION

Este curso presenta los fundamentos de la Mecanica Newtoniana, un tratamiento elemental de la
Mecénica de Fluidos, y una introduccion al Analisis Dimensional. A la par de la discusion en base a
argumentos fisicos, se enfatiza el rol de la Fisica en la generacion de diversas nociones relevantes en
Analisis y Ecuaciones Diferenciales y se presentan métodos basicos de resolucion de problemas (acorde
con el nivel de formacién esperado de los estudiantes). Por otra parte, se presenta el Analisis
Dimensional como una formalizacién de ciertas propiedades universales que presenta todo modelo
matematico de fendmenos fisicos.

OBJETIVOS

Familiarizar al estudiante con las nociones elementales de la mecénica newtoniana y su modelado
matematico mediantes ecuaciones diferenciales, el concepto de invariantes de movimiento y sus
implicaciones en la resolucion de problemas, la fomulacion variacional de la mecanica newtoniana, la
mecanica de fluidos y su modelado, y las consecuencias de la homogeneidad dimensional en modelos
matematicos de fendmenos fisicos.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
1. Cinematica de particulas

Dindmica de particulas

El oscilador armoénico

Trabajo y energia

Momento lineal

Momento angular y cuerpos rigidos

Principio de minima accion

Mecanica de fluidos

A A o B

Analisis dimensional
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA

CAPITULO

CONTENIDO TEMATICO

METODOLOGIA

1-

Cinematica de particulas: Cinematica en la recta. Vectores en el
plano y en el espacio. Posicion de una particula como funcion a
valores vectoriales. Velocidad y su interpretacion geométrica.
Aceleracion. Componentes normal y tangencial de la aceleracion.
Condiciones necesarias y suficientes para que una funcion a valores
vectoriales sea una funcidn posicion admisible. Trayectorias
contenidas en un circulo. Coordenadas polares. Movimiento circular
uniforme.

Tedrico-practica.

Trabajo Practico
1: Cinematica

Dinamica de particulas: Existencia de observadores inerciales.
Masa inercial y fuerza: La segunda ley de Newton. Simetria de las
interacciones: La tercera ley de Newton. Modelos de fuerzas de
contacto en superficies: Fuerza normal y fuerzas de friccion. La
cuerda ideal. La ley de Hooke. Modelos de friccion viscosa y su
tratamiento como ecuacion diferencial ordinaria de primer orden
con condiciones iniciales.

Teorico-practica.

Trabajo Practico
2: Dindmica

El oscilador armoénico: La ley de Hooke como ecuacion diferencial
ordinaria de segundo orden con condiciones iniciales. El oscilador
armonico simple. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones
forzadas: Resonancias. Aproximacion de oscilaciones pequefias: El
péndulo simple.

Teorico-practica.

Trabajo Practico
3: Movimiento
armoénico

Trabajo y energia: Trabajo de una fuerza constante a lo largo de
una trayectoria rectilinea. Trabajo de un campo de fuerzas como
integral a lo largo de una curva: Propiedades. Trabajo de fuerzas
dependientes de la velocidad. Variaciéon de la energia cinética.
Fuerzas conservativas. El gradiente. La funcion energia potencial.
Condiones necesarias y suficientes para que un campo de fuerzas
sea conservativo. Conservacion de la energia mecanica. Analisis
cualitativo del movimiento de una particula a partir del diagrama de
energia en problemas unidimensionales. Aplicaciones a diversos
modelos, entre ellos el péndulo simple.

Teorico-practica.
Trabajo Practico
4: Trabajo y
energia

Momento lineal: Momento lineal de una particula. Impulso
producido por una fuerza. Momento lineal de un sistema de
particulas. Centro de masa. Dindmica del centro de masa:
Significado de la aproximacion de masa puntual. Energia cinética
de un sistema de particulas. Conservaciéon del momento lineal.
Colisiones elasticas, inelasticas, y totalmente inelasticas. Colisiones
frontales y no frontales. Sistemas de masa variable: La ecuacion del
cohete. Aplicaciones.

Tedrico-practica.

Trabajo Practico

5: Momento lineal
y sistemas de masa
variable

Momento angular y cuerpos rigidos: El producto vectorial.
Momento angular de una particula. Torque. Momento angular de un
sistema de particulas. Conservacion del momento angular.

Teorico-practica.

Trabajo Practico
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de la dinamica de cuerpos rigidos.

Elementos de la dinamica de cuerpos rigidos. Fuerzas centrales:
Propiedades generales. Las leyes de Kepler del movimiento
planetario. Derivaciéon de la ley de gravitacion de Newton. La
ecuacion radial de movimiento. Energia potencial radial. Derivacion
de las trayectorias admisibles en funcion de la energia. Elementos

6: Momento
angular y cuerpos
rigidos

7- Principio de minima accion: El funcional accion. Variacion del
funcional accion. El principio de minima accion. Las ecuaciones de
Euler-Lagrange. Conexion con la ley de Newton. Aplicaciones.

Tedrico-practica.
Trabajo Practico
9: Principio de
minima accion

8- Mecanica de fluidos: Modelizacion de un fluido mediante un
campo de velocidades. Presion y densidad. Condicion hidrostatica.
Principio de Arquimedes. Fluidos ideales. Régimen laminar. La
ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones. Fluidos newtonianos. El

numero de Reynolds. Turbulencia.

Tedrico-practica.

Trabajo Practico
8: Fluidos

9- Analisis dimensional: El principio de homogeneidad dimensional.
Variables adimensionales. El teorema Pi de Buckingham.

Similaridad y escalado en modelizacion matematica.

Tedrico-practica.
Trabajo Practico
9: Analisis
dimensional

SISTEMA DE EVALUACION

El desempefio durante el cursado de evaluard mediante de dos exdmenes parciales, los cuales deberan
aprobarse con un puntaje no menor a 60/100 puntos. Por cada examen no aprobado habréd una (Unica)

instancia de examen recuperatorio.

La aprobacion de la asignatura serd mediante examen escrito seguido de un examen oral.
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