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& Analisis Matematico 11

DESCRIPCION

Esta asignatura estd dirigida a los alumnos de Ingenieria Mecénica y es optativa para cualquier otro
alumno que cumpla con el requisito (o equivalente) de materias aprobadas. En esta asignatura se
presentan temas basicos de Analisis Numérico, tales como métodos directos e indirectos para la
resoluciéon numérica de sistemas lineales, algoritmos para resolver sistemas algebraicos no lineales.
Aproximacién de funciones incluye interpolacién por medio de polinomios, asi como splines y
cuadrados minimos no lineales. Se estudiaran métodos de diferenciacion e integracion numérica y
métodos numeéricos para la resolucion de problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. En todos los
casos se incluyen aplicaciones a la Ingenieria.

Ejes v Enunciados Multidimensionales para Ingenieria Mecanica

1) Disefio y desarrollo de proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos mecénicos, sistemas de
almacenaje de solidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia y sistemas de automatizacion y control. APORTE
BAJO

3) Determinacion y certificacion del funcionamiento, funcionalidad y condiciones de uso de méquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y
sistemas de automatizacion y control, de acuerdo con especificaciones, asi como sus aplicaciones. APORTE BAJO

10) Desemperio en equipos de trabajo. APORTE BAJO

OBJETIVOS

El objetivo de esta materia es proporcionar al futuro ingeniero una herramienta que le permita resolver
problemas de su area de trabajo. Para ello se brinda un adecuado sustento tedrico y se familiariza con
el uso de software adecuado, enfatizando la necesidad de interpretar correctamente los resultados
obtenidos e identificar los métodos convenientes para resolver cada problema en particular.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

1. Introduccion. Analisis de error.

Analisis Matricial.

Resolucion numérica de sistemas lineales.

Resolucion numéricos de sistemas no lineales.
Aproximacion de funciones e interpolacion.

Integracion Numeérica.

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales
ordinarias.  Problemas con  Valores Iniciales:
generalidades y método de Euler. Analisis del error.
Expansion asintotica del error. Extrapolacién de

Richardson. Métodos de un paso: distintos esquemas.
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1. Introduccion. Descripcién de los temas que estudia el | Tedrico-préctica. Trabajo
Analisis Numérico. Algoritmos y cédigos. tedrico practico sobre
Analisis de error. Aritmética de punto flotante. Error Algorltrgosy arlft)m,etl.ca de
absoluto 'y error relativo. Digitos significativos. puntos gtante. ractica de
Propagacién de errores. Estabilidad y condicionamiento. laboratorio. (3)

2- Anilisis matricial. Breve repaso de conceptos bdsicos del Te{o_rlco-pfac'tlca. Trabajo
Algebra Lineal. Normas vectoriales. Normas matriciales. tedrico practico sobre
Los efectos de la precision finita en el calculo matricial. normas vectorlal.es Y
Numero de condicién de una matriz no singular. matnqales enfau?a.n’do el
Condicion de un sistema lineal de n x n. Ortogonalidad y co1qcepto'de co’nd.1<:1on de
la descomposicion en valores singulares. una matrl.z. Prdctica de

laboratorio. (4)

3. Resolucion numérica de sistemas lineales. Sistemas | Tedrico-préactica. Trabajo
triangulares. La factorizacion LU. Método de eliminacién | tedrico practico sobre la
de Gauss. Estabilidad. Pivoteo parcial y pivoteo completo. | resolucién numérica de SL.
Sistemas especiales. La factorizacién de Cholesky. Costo | Practica de laboratorio. (5)
aritmético. Resolucién de sistemas lineales por métodos
iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, SOR. Convergencia de
los métodos.

4- Resolucién numérica de sistemas no lineales. Método ;Fe’o_rlco—p?fact:.tlca. Erablajo
de Newton para el caso unidimensional, Métodos cuando eorllco prac ICO,S(.) rezj a
la derivada no estd disponible. Convergencia de los rsizc])dumoré‘nu-merlca ) ed
meétodos. Ventajas y desventajas de los métodos. basa di:;nenl:?g?;gﬁgnos
Minimizacién de funciones de una variable. Método de . Lo
Newton para sistermas de ecuaciones no lineales. Analisis Préctica de laboratorio. (7)
de convergencia local. Método de direcciones conjugadas.

. - .. . _‘

> Aproximacion de funciones e interpolacidn. Te:'ovco—pfif.tlca. irabajo

Interpolaciébn por medio de polinomios. Forma de Feorlco prachico sobre

Lagrange y forma de Newton del polinomio interpolante. mterpolacmn’, s.'plmes Y

Diferencias divididas. Analisis del error de interpolacion. cuz}dr‘ados minmos.

Cotas para el error. Polinomios de Chebyshev. Eleccidn Préctica de laboratorio. (4)

de los nodos. Convergencia de la sucesidén de polinomios

interpolantes. Interpolacion mediante splines.

Construccion de spline cibicos. Cuadrados minimos. El

caso lineal.

6- Integracion numérica. Integracion numérica basada en Teérx_co—pragtlc?. TTabéuo
interpolacion: reglas y foérmulas del trapecio, del punto g;actif; Sr(;cgn Osnrrr?:':?ic(;s
medio y de Simpson. Anélisis del error. Extrapolacion de Préctica%ﬂe laboratorio (3)'
Richardson. Cuadraturas adaptativas. Férmula de '

/7 Romberg. Cuadratura gaussiana.
-‘m,_/“--’j_\. 7-

Tebrico-practica.  Trabajo
tedrico préactico sobre los
métodos de Euler, Runge-
Kutta y predictor-corrector.
Préctica de laboratorio. (5)
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Método de Runge-Kutta. Ventajas y desventajas. Analisis
del error. Uso del paquete RKF45 (ODE45). Métodos de

paso multiple. Féormulas de Adam-Bashford y Adam-
Moulton.

El caso lineal. Consistencia. Estabilidad. Convergencia.
Meétodos predictor-corrector. Problemas con valores de
frontera: generalidades. Métodos basados en diferencias
finitas. Introduccion a los métodos basados en elementos
finitos.

SISTEMA DE EVALUACION

1. Dos exdmenes parciales: el primero al terminar la Unidad 3 y el segundo al terminar la Unidad 6.
2. Un proyecto computacional integral.

3. Examen recuperatorio en el caso de no aprobar los parciales y el proyecto.
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