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HORAS DE CLASES PROFESOR RESPONSABLE

TEORICAS PRACTICAS
Por semana | Por cuatrim. | Por semana | Por cuatrim. Dr. Julio Hugo Toloza
4 64 4 64
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
CARRERA APROBADA CURSADA

Algebra v Geometria

Licenciatura en Fisica . .
Analisis Matematico 1

Analisis Matematico 11

Algebra y Geometria

Licenciatura en Geofisica o P
Analisis Matematico [

Analisis Matematico 11

DESCRIPCION

El curso versa sobre dos temdticas completamente disconexas entre si, y por lo tanto con nula sinergia
entre ambas. Por un lado introduce algunas nociones del campo de la probabilidad y la estadistica con
una mirada en las aplicaciones de interés en Fisica y en Geofisica. Por otro lado el curso aborda algunos
conceptos esenciales del analisis de funciones de una variable compleja, con un énfasis en su aplicacion
en el calculo de integrales impropias sobre el eje real.

OBJETIVOS

Introducir al estudiante en las nociones tedricas esenciales relativas por un lado a la probabilidad y la
estadistica, y por otro al calculo en variable compleja. Munir al alumno de las técnicas basicas para la
resolucién efectiva de problemas en el marco a estas dos tematicas. En general, afianzar, incrementar y
perfeccionar los conocimientos matematicos del alumno, entendiendo que en la medida que su
formacién basica sea correcta, estard mejor preparado para ejercer su profesion.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
Primera parte: Analisis Estadistico

1. Probabilidad y estadistica.
2. Procesos aleatorios.
3. Analisis bayesiano.

Segunda parte: Funciones de Variable Compleja

1. Funciones de variable compleja.
2. Integrales complejas.
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PROGRAMA ANALITICO
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO

1-

Estadistica descriptiva. Introduccion, objetivos de la estadistica. Datos y métodos
estadisticos. Tablas y graficos. Medidas descriptivas de un conjunto de datos: medidas de
centralizacion, dispersion y posicion. Coeficiente de variacion.

Variable aleatoria. Experimentos aleatorios. Célculo de probabilidad por frecuencia
relativa. Probabilidad condicional e independencia. Teorema de Bayes. Aplicaciones.
Modelos discretos: binomial, hipergeométrica, Poisson. Modelos continuos: uniforme,
exponencial, gama, normal. Esperanza y varianza de una variable aleatoria.

Vectores aleatorios. Distribuciéon conjunta. Distribuciones marginales. Esperanza y
varianza de vectores aleatorios. Matriz de covarianza. Coeficiente de correlacion.
Distribucion condicional. Esperanza condicional. Variable aleatoria multinormal.

Muestreo. Estimacion de parametros. Inferencia estadistica. Estimacion puntual de
parametros. Teorema central del limite. Prueba de hipoétesis. Tipo de errores. P-valor.
Prueba de hipdtesis para contrastar la media poblacional.

Procesos estocasticos. Definicion. Distribucion de un proceso estocastico. Funcion
conjunta, funciéon de media, de varianza y de covarianza. Ejemplos importantes: binomial,
camino al azar, de Poisson, de la sefial telegrafica, de Wiener, de Gauss. Propiedades: de
incrementos independientes, de incrementos estacionarios, fuertemente estacionarios,
débilmente estacionarios, de Markov.

Numeros complejos. Representacion en coordenadas polares. Potencias y raices. Regiones
del plano complejo. Funciones de una variable compleja. Limite y continuidad. Derivada
de una funcién compleja. Reglas de célculo. Condiciones necesarias y suficientes de
derivabilidad: Las ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones analiticas. Funciones
armonicas.

Funcidén exponencial. Funciones trigonométricas. Funciones hiperbolicas. Logaritmo de
un nimero complejo. El concepto de funcion multivaluada. Ramas analiticas del
logaritmo. Ramas de potencias no enteras de una variable compleja. Inversas de las
funciones trigonométricas. Inversas de las funciones hiperbdlicas.

Curvas rectificables. Integrales curvilineas. Curvas de Jordan. Dominios conexos y
simplemente conexos. Teorema de Cauchy-Goursat. Férmula integral de Cauchy y su
generalizacion. Teorema de Morera. Teorema del Liouville. Principio del Médulo
Maximo. Aplicaciones.

Sucesiones y limite de sucesiones. Convergencia de series. La serie geométrica. Radio de
convergencia. Series de Taylor. Ceros de funciones analiticas. Series de Laurent.
Singularidades aisladas, clasificacion.

Teorema de los residuos. Integrales impropias. Valor principal de Cauchy de una integral
impropia. Diversas técnicas para el calculo de integrales reales mediante el método de los
residuos, incluyendo el lema de Jordan y el uso de contornos dentados.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Durante las clases teoricas la/el profesora/or desarrolla la motivacion de los diferentes temas del
programa, sus aspectos tedricos fundamentales y su aplicacion a la resolucion de problemas.

T

Cada unidad tematica cuenta con un Trabajo Practico, que consta de ejercicios para ejemplificar los
conceptos y de problemas de aplicacion asociados a la temética propia de la especialidad.

[ARO 12024 | T | | | | |




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 3 |4

BAHIA BLANCA ARGENTINA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CODIGO: 5724

PROGRAMA DE: MATEMATICA ESPECIAL I1 AREA N°: VII

Durante las clases practicas las/os alumnas/os consultan a los docentes auxiliares las dudas surgidas al
resolver los trabajos practicos. Se fomenta el trabajo grupal haciendo una puesta en comin de las
inquietudes planteadas con la supervision de las/los docentes auxiliares. También se desarrollan
ejercicios y problemas modelo en forma interactiva y se insta a las/los estudiantes a que compartan los
razonamientos utilizados para arribar a las soluciones, fomentando asi las habilidades de comunicacion.
Para facilitar la visualizacién de los conceptos involucrados en la materia se fomentard el uso de
herramientas digitales tales como GeoGebra y WolframAlpha, entre otras, para elaborar actividades
que se comparten en el aula virtual y se motiva a los estudiantes la utilizacion de los mismos en
dispositivos moéviles durante las clases presenciales y actividades de evaluacion.

SISTEMA DE EVALUACION

El cursado de la asignatura se realizara aprobando examenes parciales escritos y habré instancias de
recuperacion en caso de no alcanzarse el objetivo de aprobacion del cursado.

La aprobacion de la materia serd por examen final o promocién, de acuerdo a lo que disponga el/la
docente a cargo del dictado de la materia. El sistema de promocioén podra incluir requerimientos
adicionales a la aprobacidn de los trabajos practicos, como ser: aprobar los examenes parciales con una
calificacion mayor, aprobar evaluaciones que incluyan los temas del programa que no hayan sido
evaluados en los exdmenes parciales, entregar trabajos practicos escritos, etc.

Esta modalidad de evaluacion podra ser modificada por el docente a cargo del dictado de la materia si
lo considera apropiado.
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