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CARRERA APROBADA CURSADA

Ingenieria Civil Andlisis Matematico 11

DESCRIPCION

En esta asignatura se brindan métodos matemadticos para la resolucidén de ecuaciones diferenciales tanto
ordinarias como parciales. Se da una introduccién a la teoria de variable compleja y se proveen
conocimientos basicos de probabilidad y estadistica.

Eles y Enunciados Multidimensionales para Ingenieria Civil

1. Planificacion, disefio, calculo, proyecto, direccion, rehabilitacion, demolicion, mantenimiento y construccion de obras civiles y de arquitectura, obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo e instalaciones para el almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién y distribucion de
solidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos. APORTE BAJO

2. Medicion, calculo y representacion planiallimétrica del terreno y las obras construidas y a construirse, con sus implicancias legales. APORTE BAJO

6. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria civil. APORTE BAJO

9. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria civil. APORTE BAJO

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al futuro ingeniero, técnicas y métodos de célculo utiles
para la resolucién de diferentes problemas relacionados con ingenierfa.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primero y segundo orden. Teoria general.
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Estabilidad.

Transformada de Laplace.

Series de Fourier.

Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.

Numeros complejos. Funciones analiticas complejas y conexion con el laplaciano.
Métodos numéricos para las ecuaciones diferenciales.

Probabilidad y Estadistica.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA
1- Ecuaciones diferenciales: Ecuaciones ordinarias de primer orden. | Clases tedricas. Clases
Concepto geométrico de solucién. Existencia y unicidad. Ecuaciones | practicas.
diferenciales a variables separables. Ecuaciones diferenciales | Trabajo Practico n°1:
homogeéneas. Ecuaciones diferenciales exactas. Factor integrante. | Ecuaciones
Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones de Euler. diferenciales ordinarias.
Ecuaciones lineales de segundo orden, homogéneas y no homogéneas. | Trabajo Practico n°2;
Existencia y unicidad. Wronskiano. Independencia de soluciones. | Ecuaciones
Reduccion de orden. Ecuaciones a coeficientes constantes. Método de | diferenciales lineales.
variacion de los parametros. Derivacion fisica de la ecuacidn del
resorte con friccidn. Sistemas de grado ».
2- Sistemas de ecuaciones lineales a coeficientes constantes: | Clases tedricas. Clases
Resolucién. Derivacién de la ecuaciéon de los resortes acoplados. | précticas.
Puntos criticos. Estabilidad. Aplicacién a sistemas no lineales (péndulo | Trabajo Practico n°3:
simple). Sistemas de ecuaciones
diferenciales.
L
3- Transformada de Laplace: Definicion. Condiciones suficientes para | Clases tedricas. Clases
la existencia de la transformada de Laplace. Propiedades de la | précticas.
transformada de Laplace. La delta de Dirac. Convolucién. | Trabajo Practico n°4:
Antitransformada de Laplace. Transformada de
Aplicacion de la transformada de Laplace a la resolucion de ecuaciones | Laplace.
diferenciales ordinarias.
4- Series de Fourier: Sistemas ortogonales. Aproximacion cuadratica. | Clases teéricas. Clases
Series de Fourier. Series trigonométricas. Formulas de Euler para los | practicas.
coeficientes. Ortogonalidad del sistema trigonométrico. Convergencia | Trabajo Practico n’5:
y suma de la serie de Fourier. Funciones de periodo P cualesquiera. | Series de Fourier.
Onda periodica cuadrada. Rectificador de media onda. Funciones pares
e impares. Desarrollo en serie de senos y cosenos. Series de Fourier
complejas. Aplicacion al caso de oscilaciones forzadas.
> Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales: Modelado de la | Clases tedricas. Clases
ecuacion de la cuerda vibrante. Método de separacion de variables. Uso | prdcticas.
de las series de Fourier. Ecuacién de Laplace. Ecuaciéon de la | Trabajo Practico n®6:
membrana rectangular. Uso de las series dobles de Fourier. Laplaciano | Ecuaciones en derivadas
en coordenadas polares. parciales.
6- Niimeros complejos. Funciones analiticas complejas y conexién con | Clases tedricas. Clases
el laplaciano: Nimeros complejos. Forma polar. Potencias. Raices. | practicas.
Curvas y regiones en el plano complejo. Limites. Derivadas. | Trabajo Practico n°7:
Funciones holomorfas. Ecuaciones de Cauchy Riemann. Conexiones | Variable compleja.
con la ecuacion de Laplace. Funciones armonicas. Funcion
exponencial. Funciones trigonométricas. Funciones hiperbdlicas.
Logaritmos. Potencias.
7- Métodos numéricos para las ecuaciones diferenciales: Métodos para | Clases tedricas.
ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Picard. Método de
J varios pasos.
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aleatorias. Esperanza y varianza. Algunas distribuciones continuas:
exponencial, Normal, Gamma, Weibull. Estadistica. Muestras
aleatorias. Estimacion de parametros. Intervalos de confianza.
Conexiones entre intervalo de confianza y toma de decisiones.
Regresion lineal simple. Método de los minimos cuadrados.
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B 8- Probabilidad y Estadistica: Probabilidad. Combinatoria. Variables | Clases teéricas. Clases

précticas.

Trabajo Practico n® 8:
Combinatoria.
Trabajo Practicon® 9:
Probabilidad.

Trabajo Practico n°
10: Estimacién de

J i parametros.

SISTEMA DE EVALUACION

Las modalidades de evaluacién quedan a criterio del docente a cargo de la materia, quien las
comunicard en tiempo y forma a los alumnos.
En general se toman dos o tres parciales. Se podrd ofrecer el sistema de promocién para quienes
aprueben cada parcial con un puntaje minimo predeterminado por el docente. Quienes promocionan,
sélo rinden en el final los temas que no se evaluaron en los parciales. Tienen la opcioén de rendir
recuperatorio quienes no alcancen el puntaje minimo establecido para cursar y, por resolucién CSU N°
304/2012, los alumnos ausentes a los parciales.
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