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. . ALGEBRA Y GEOMETRIA : .
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DESCRIPCION

En esta asignatura se presentan las herramientas matemadticas indispensables al alumno
para el posterior tratamiento de problemas técnicos y fisicos, por medio de modelos que
utilizan ecuaciones diferenciales y ecuaciones a diferencias.

OBJETIVOS

* Operar en el campo complejo. Derivar e integrar funciones en el campo complejo.

» Comprender los conceptos de sucesiones, series complejas y regiones de convergencia de series
funcionales y de potencias.

» Hallar transformadas y transformadas inversas de Laplace utilizando diferentes estrategias.
* Desarrollar en series de Fourier.

* Resolver ecuaciones diferenciales utilizando transformadas de Laplace, series de Fourier y
series de potencias.

* Resolver ecuaciones a diferencias utilizando transformada Zeta.
* Investigar sobre la aplicacion de las herramientas vistas en problemas de ingenieria.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Integrales Impropias.

Funciones de una variable compleja.
Integral en el campo complejo.

Series de Potencias.

Transformada de Laplace.

Series de Fourier.

Transformaciones en el plano complejo.
Integral de Fourier.

Transformada Zeta.
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CAPITULO CONTENIDO TEMATICO

METODOLOGIA

1- Integrales impropias

Definicidon. Criterios de convergencia. Integrales que
dependen de un parametro. Convergencia uniforme.
Criterio de Weierstrass. Integracion y derivacion de una
funcién definida por una integral impropia.

Clase activa (*)

TP1: Sucesiones, Series,
Integrales impropias.

2. Funciones de una variable compleja

Numeros complejos. Operaciones fundamentales.
Geometria del plano  complejo. Rectas vy
circunferencias. Introduccion del punto al infinito.
Esfera de Riemann. Funciones de una variable
compleja. Limites. Continuidad. Diferenciabilidad.
Funciones analiticas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.

Clase activa.

TP2: Regiones en el plano
complejo.

TP3: Funciones. Limite

continuidad, derivadas.
Funciones analiticas.

3. Integral en el campo complejo

Definicion. Propiedades. Teoria de la integral de
Cauchy. Teorema de Cauchy y consecuencias.
Formulas integrales de Cauchy. Estimaciones de
Cauchy para el moédulo de las derivadas. Teorema de
Liouville. Teorema de Morera.

Clase activa.
TP4: Integracion Compleja.

4- Series de Potencias

Desarrollos en series de Taylor. Circulo de
convergencia. Series de Laurent. Puntos singulares de
una funciéon. Nocion de funcion  multiforme.
Singularidades  aisladas. Clasificacion. Residuos.
Teorema de los residuos. Calculo de integrales.
Soluciones analiticas a ecuaciones diferenciales lineales
con coeficientes variables.

Clase activa.

TP5: Sucesiones y series de
nimeros complejos. Series de
Potencias

TP6: Puntos Singulares. Calculo
de residuos.

5- Transformada de Laplace

Definicion. Propiedades. Convergencia. Calculo de
transformadas. Teoremas fundamentales. Transformada
inversa. Aplicacion a la resolucion de ecuaciones y de
sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Convolucion. Funciones impulsivas. Desarrollos de
Heaviside. Transformadas de funciones periddicas.
Utilizacion de variable compleja para obtener
transformadas inversas por férmulas integrales.

Clase activa.
TP7: Transformada de Laplace.

6- Series de Fourier

Funciones ortogonales. Conjuntos de funciones
ortonormales. Sistemas completos. Desarrollos en serie
de Funciones ortonormales. Coeficientes de Fourier.
Aproximacion en media cuadratica. Desigualdad de
Bessel. Igualdad de Parseval. Convergencia de las
series de Fourier trigonométricas.

Clase activa.
TPS8: Series de Fourier.
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7. Transformaciones en el plano complejo Clase activa.
Estudio geométrico de las transformaciones TP9: Transformaciones
elementales: lineal, inversion, bilineal, potencias, | Conformes.
logaritmos y  trigonométricas.  Transformacion
conforme. Invarianza de las funciones armonicas
respecto a las  transformaciones  conformes.
Aplicaciones.
8- Integral de Fourier Clase activa.
Forma compleja de la seric de Fourier. Integral de | TP10: Integral y Transformada
Fourier. Convergencia. Transformada de Fourier. de Fourier.
Convolucion. Aplicaciones.
9. Transformada Zeta Clase activa.
Definicidén. Propiedades. Convergencia. Calculo de TP10: Transformada Zeta.
transformadas. Transformada inversa. Aplicacion a la
resolucion de ecuaciones en diferencias.

(*)La metodologia de enseflanza corresponde a la de “clase activa”, integrando la teoria con
ejercicios de aplicacién y considerando a la ejercitacion como una instancia enriquecedora para la
profundizacién de los conceptos tedricos y para la valoracién de los mismos a la luz de su utilidad.
Es deseable que el alumno asuma un rol activo que le permita ser protagonista de su propio
aprendizaje. Se presentan los conceptos a través de ejemplos simples, que deben resolverse en
clase guiados por los docentes. Luego se continlia con ejercicios mas complejos, finalizando con
demostraciones de los teoremas y propiedades ya aplicados. De esta forma se integran los
conocimientos que se van desarrollando con los ya desarrollados, logrando plantear actividades
con alto nivel de exigencia y profundidad. El material didactico con el cual trabajan los alumnos
es una guia de trabajos practicos y una guia de teoria que contiene todas las definiciones,
propiedades, lemas y teoremas, utilizados en el curso, asi como la bibliografia correspondiente a
cada uno de los temas. La guia también incluye ejercicios de teoria en los cuales se demuestran
paso a paso los teoremas y se aplican las propiedades y definiciones mas importantes.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de la asignatura se realiza mediante tres exdmenes parciales tedrico/practicos
obligatorios y la entrega de un trabajo final. La aprobacién de la materia se obtiene por promocion
aprobando los examenes, al menos con un 60% del puntaje tanto de los contenidos tedricos como
practicos. Los alumnos que no lleguen a esta condicion tienen la posibilidad de rendir un examen
recuperatorio en el cual se evalta si se aprobaron o no, los contenidos minimos tedricos y

practicos para cursar, promocionar, o requiere luego aprobar la asignatura mediante un examen
final.

TRABAJO FINAL: En la asignatura se presentan herramientas para resolver problemas de ingenieria;
se ejemplifica con problemas de la especialidad, y se motiva la investigacion sobre otras posibles
aplicaciones que los alumnos deben presentar como un breve informe donde se aplique alguna de
las herramientas aprendidas en el curso.
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