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DESCRIPCION

Curso de Geometria Diferencial con énfasis en la notacién y métodos
intrinsecos. Se desarrolla el céalculo en variedades, incluyendo el Teorema de Frobenius y el
Teorema de Stokes. Se dan nociones de geometria Riemanniana, pseudo-Riemanniana y
simpléctica e interpretaciones fisicas.

PROGRAMA SINTETICO
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Variedades, fibrados vectoriales, fibrados tangente y cotangente.

Submersiones, inmersiones, subinmersiones. Teorema del rango constante.

Campos vectoriales, corchete de Lie, Teorema de Frobenius.

Campos tensoriales, formas diferenciales, célculo de Cartan. Nociones de geometria
Riemanniana y pseudo-Riemanniana y simpléctica.

Teorema de Stokes.
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PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Variedades diferenciables de dimension finita. Funciones diferenciables.
Difeomorfismos. Espacio tangente. Accion de vectores tangentes sobre funciones. La diferencial
de una funcién. Fibrados tangentes y cotangentes. Forma simpléctica en el fibrado cota.ngente
Fibrados vectoriales. Existencia de particiones de la unidad.

Unidad 2: Immersiones, subvariedades e inmersiones topologicas. Repaso de los Teoremas de
la funcién inversa e implicita. Teorema de factorizacién de una funcion a través de una
subvariedad. Forma local de una inmersioén. Teorema del rango constante. Formas locales.

Unidad 3: Campos vectoriales. Extension local de campos vectoriales. El corchete de Lie de
campos vectoriales. Campos vectoriales relacionados por una funcién. Curvas integrales de un
campo. Flujo local y grupo global uniparamétrico asociado a un campo. Campos vectoriales
completos. Derivada de Lie de un campo vectorial. Distribuciones, distribuciones involutivas,
distribuciones integrables. Variedades integrales de una distribucién integrable. Teorema de
Frobenius local. Factorizacién de una funcion a través de una subvariedad integral maximal.
Teorema de Frobenius global.

Unidad 4: Tensores en espacios lineales. Algebra tensorial. Campos tensoriales. Pull-back y push-
forward. Derivada de Lie de campos tensoriales. Algebra exterior. El fibrado exterior sobre una
variedad. Formas diferenciales. Diferenciacion exterior. Producto interior por campos vectoriales.
Célculo de Cartan. Nociones basicas de geometria Riemanniana. Métrica Riemanniana. Conexiones.
Nociones basicas de geometria pseudo-Riemanniana y de geometria simpléctica.

Unidad 5: Orientacién en variedades. Integracion en variedades. Cambio de variable. Teorema de
Stokes. Relacién con los teoremas clasicos de analisis vectorial.
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