UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 1

BAHIA BLANCA - ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
PROGRAMA DE: GEOMETRIA 1 CODIGO: 5651
Para Lic. Matematica AREA N°: 1
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
Por Por cuat. Por Por cuat. Dr. Hernan CENDRA
semana semana l
6 90 6 90
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
APROBADAS CURSADAS
Modelos Matematicos de la Fisica
Andlisis II

DESCRIPCION

El objeto del curso es introducir a los alumnos en €l pensamiento geométrico
a través de abundantes ejemplos y la presentacion de ideas intuitivas y algunas demostraciones
rigurosas.

El tema bésico es geometrfa diferencial de curvas y superficies en espacios
tridimensionales. '

En funcién de los intereses de los participantes y la disponibilidad de tiempo,
se puede ampliar el programa anterior incorporando algunos de los siguientes tpicos A 6 B.

PROGRAMA SINTETICO

Curvasen R".

Superficies regulares. Coordenadas locales. Orientacién.

La aplicacién normal de Gauss. Curvatura.

(A) Geometria Hiperbdélica.

(B) Plano afin y proyectivo. Plano de Poincaré. Curvas Algebraicas.
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PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Curvas en espacios de dimensién n. Longitud de arco. Curvas planas. Curvaturas de
flexién y de torsién de curvas en espacios tridimensionales. Triedro de Frenet.

Unidad 2: Superficies regulares. Ejemplos: planos, cilindros, esferas, cuddricas, toro,
superficies de revolucién. Coordenadas locales. Cambio de coordenadas. Funciones
diferenciables. Diferencial. Teorema de la funcién inversa en superficies. Primera forma
cuadrética. Isometrias, isometrias locales, superficies localmente isométricas. Campo de
vectores normales. Orientacién.

Unidad 3: La aplicacién normal de Gauss. Segunda forma cuadrética. Curvatura normal,
curvaturas principales y direcciones principales. Formula de Euler. Curvatura Gaussiana y
curvatura media. Puntos elipticos, hiperb6licos, parab6licos y planares. Puntos umbilicos. La
aplicacién normal de Gauss en coordenadas. Lineas de curvatura y lineas asintéticas.
Ecuaciones de Weingarten. Ecuacién diferencial de las lineas de curvatura y asint6ticas. Lineas
de curvatura de una superficie de revolucidn.

Unidad 4: (A) Geometria hiperb6lica. El espacio de curvatura constante —1 en alguno de sus
modelos: el plano de Poincaré, el disco unidad en el plano o la esfera unidad en el
espacio de Lorentz tridimensional. Geodésicas, isometrias, comparacién con la
geometria.

Unidad 5: (B) Definicién axiomatica de plano affn y proyectivo P 4K) asociado a un cuerpo K.
Casos K=R, K= Cy K= Zp. Propiedades de Pappus y de Desargues, caracterizacién
de P2 (K). Curvas algebraicas en PAK). Puntos singulares, multiplicidad, cono
tangente. Multiplicidad de interseccién. Curvas algebraicas en PAK). Coordenadas
homogéneas y afines. Teorema de Bezout. Ciibicas.
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