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DESCRIPCION

Desarrollo de la teoria de medida de conjuntos en R". Desarrollo de la teoria de la integral de
Lebesgue. Espacios L”. Diferenciacidn e integracion de funciones reales. Medidas abstractas.

PROGRAMA SINTETICO

1. Funciones semicontinuas.

Funciones de variacion acotada y mondtonas. Propiedades. Integral de Riemann-Stieltjes.
Teorema de Aproximacion de Stone-Weierstrass.

Medida e integral de Lebesgue. Funciones medibles propiedades. Teorema de Fubini

Espacios L Definicién, propiedades, desigualdad de Holder, completitud.

Diferenciacion e integracion. Absoluta continuidad.

Medidas abstractas. Teorema de Radon-Nikodym.
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PROGRAMA ANALITICO:
1. Limite superior e inferior. Continuidad a izquierda y derecha. Funciones monétonas,

Funciones semicontinuas: caracterizaciéon. Convergencia puntual y uniforme. Criterio de
Cauchy. Teorema de Dini. Espacio C[a,b]. ~Teorema de Aproximacién de Stone-
Weierstrass.

Funciones de variacion acotada. Funciones monotonas. Variacion positiva y negativa.
Descomposicion de una funcién de variacion acotada como diferencia de dos funciones

mondtonas. Discontinuidades de las funciones de variacion acotada. Integral de Riemann-
Stieltjes.

. Medida de Lebesgue. Medida de conjuntos elementales. Conjuntos c-elementales, medida

eterior de Lebesgue Conjuntos medibles.. Conjuntos de Borel. Caracterizaciones de
conjuntos medibles.

Funciones medibles. El concepto de funcion medible. Sucesiones de funciones medibles.
Convergencia en casi todo punto y en medida. Relaciones entre ambas. Teoremas de Riesz y
de Egorov. Aproximacién de funciones medibles por funciones continuas. Teoremas de
Lusin.

Integral de Lebesgue en R". Integral de funciones no negativas. Integral de funciones
simples. Paso al limite bajo el signo integral Teoremas de la convergencia acotada, de Beppo
— Levi, convergencia mondtona, convergencia dominada, etc. Comparacion de las integrales
de Lebesgue y Riemann. Principio de Cavalieri. Teorema de Fubini. Teorema de Fubini-
Tonelli.

Diferenciacion e integracion. La funciéon maximal de Hardy-Littlewood. Teorema de
Diferenciacion de Lebesgue. Aproximacion de la identidad.

Medidas abstactas. La integral en espacios abstractos. Medidas con signo. El Teorema de
Radon-Nicodym y aplicaciones.
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