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INTRODUCCION A LA MATEMATICA

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1

DESCRIICION

Iil alummo, al finalizar este curso, deberi conocer y scr capaz de emplear con soltura
los resultados fundamentales del Caleulo diferencial e integral de funcioncs cscalarcs y
vectoriales en varias variables, de interpretar y resolver problemas relacionados con los
temas desarrollados cn cl curso, dc realizar demostraciones scncillas utilizando las

herramientas adquiridas y de plantear y resolver ccuaciones diferenciales con 01 ienlacion a
problemas flsicos.

Ll énfasis del curso se pondra cn las aplicaciones y solo se daran aqucllas
demostraciones que ayuden y faciliten la comprension de los temas desarrollados.

/

PROGRAMA SINTETICO

- Funciones reales, escalares y vectoriales de varias variables reales. Limite y
continuidad.

- Derivacion parcial y diferenciabilidad.
- Funciones implicitas. Polinomio dc Taylor. Extremos libres y condicionados.
- Integracion. Teoremas integrales: Green, Stokes, Gauss.

- Nocioncs sobre rcsoluuon de ecuaciones dlfcrencnles ordinarias. Rcsolucxon de
ccuaciones de lro. y 2d0. orden.
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PROGRAMA ANALITICO:

L.- Funciones reales de varias variables reales. Dclinicion. Dominio ¢ imagen. Representacion de

funcioncs de dos variablcs. Conjunto de nivel. Limite. Infinitésimos. Propicdades. Continuidad: .
delinicion y propicedadcs.
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2.- Diferenciacion. Dcrivadas parciales. Difcrenciabilidad. Significado gcométrico, propicdades.

Aproximacion lincal. Aplicacion a la estimacion de crrores. Regla de la cadena. Gradiente.
Derivada direccional.

3.- Funciones con valores vectoriales. Curvas cn R?. Veclores velocidad y accleracion. Longitud de

arco. Campos vectoriales. Canpos gradicntes. Divergencia y rotacional de campos vectoriales.
Interpretacion fisica.

4.- Funciones implicitas. Enunciado del Tcorema de la funcién implicita. Sistemas de funciones
implicitas. Jacobianos. Enunciado del Tcorema de existencia de }a transformacion inversa.

5.- Derivadas de orden superior; extremos.. Derivadas parciales sucesivas. Teorcina de Young,
Diferenciales sucesivos. Teorema de Taylor. Extremos relativos y absolutos. Condiciones
nccesarias y suficicntes para la cxistencia de extremos relativos. Extremos condicionados.

Condiciones necesarias y suflicientcs para la cxistencia de extremos condicionados. Método
de los multiplicadores dc Lagrange. '

6.- Integrales dobles y triples. Definicion e interpretacion geométrica. Teorema de Fubini.
Geometrfa de las transformaciones de R? a R”. ‘Teorema del cambio de variables. Aplicaciones.

. 7.- Integrales sobre trayectorios. lntegrales curvilineas: definicion, propiedades y aplicaciones.
-~

8.- Integrales sobre superficies. Supcrficic en lorma paramétrica. Area de una superlicie. Intcgrales
de funciones vectoriales sobre superficies. 'ropicdades y aplicaciones. ™

9.- Teoremas infegrales del Andlisis Vectorial. Teorema de Green. Enunciado del Teorema de
Stokes. Tcorcma de Gauss (de la divergencia). Campos conservativos. Aplicacionces.

10.- Ecuaciones diferenciales. Lcuacionces diferenciales de primer orden: a variables scparables,

lincales, homogéneas, cxactas. Ecuaciones diferenciales de scgundo orden a cocficientes
constantes. Aplicaciones.
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