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DESCRIPCION: Complementos de Algebra es una materia del primer cuatrimestre del cuarto afio
de la carrera Profesorado en Matematica. Durante el dictado de la misma se estudian los grupos,
los anillos y extensiones de cuerpos.

OBJETIVOS: Su objetivo es familiarizar al alumno con las nociones y técnicas del algebra
abstracta a través del estudio de las propiedades basicas de grupos, anillos y cuerpos. Se motivan
estas ideas y se exhiben sus aplicaciones a numerosos ejemplos de diferentes ramas de la
Matematica, especialmente a conjuntos numéricos, polinomios y matrices.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Grupos. Homomorfismos de grupos. Grupos ciclicos.

Subgrupos normales y grupo cociente. Teoremas de isomorfismo. Automorfismos
interiores.

El grupo simétrico.

Grupos abelianos finitos.

Anillos, subanillos e ideales.

Homomorfismos de anillos. Caracteristica de un anillo con unidad. Anillos con
division.

Dominios principales.

8. Extensiones de cuerpos.
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CAPITULO: | CONTENIDO TEMATICO: METODOLOGIA:
L. Breve introduccion sobre la evolucion histérica del algebra y |Clases tedrico-
sus problemas centrales. Enfoque y métodos algebraicos en los | practicas.

siglos XIX y XX. Leyes de composicion interna: asociativas y
conmutativas. Caélculo del elemento neutro e inverso.
Propiedades.

Definicion y ejemplos de semigrupo, monoide y grupo.

Formas equivalentes de los axiomas de grupo. Potencia. Orden
de un elemento. Subgrupo. Subgrupo generado. Grupos ciclicos:
generadores y subgrupos. Homomorfismos de grupo. Nicleo e
imagen de un homomorfismo. Isomorfismos. Subgrupos de Z.
Clasificacion de los grupos ciclicos.

TP1. Relaciones
de equivalencia.
Conjunto co-
ciente. Funcio-
nes.

TP2.  Grupos.
Homomorfismos
Grupos ciclicos.

2. Clases laterales de un subgrupo. Teorema de Lagrange. Clases tedrico-
Subgrupos normales. Congruencias en un grupo Yy précticas.
subgrupos normales. Grupo cociente. Correspondencia
entre los subgrupos de un grupo y los de una imagen TP3. Subgrupos
homomorfica. Producto de subgrupos. Producto directo normales. Grupo
interno. Relacién entre el producto directo interno y el cociente. Teore-
externo. Teoremas de isomorfismo. Automorfismos mas de isomor-
interiores. fismo.

3. Representacién de un grupo por un grupo de transformaciones. | Clases tedrico-
Teorema de Cayley. El grupo simétrico. Ciclos y trasposiciones. | practicas.
Teorema de factorizacion. Clase de una permutacioén. El grupo
alternado. TP4. Grupos de

permutaciones.
El grupo simé-
trico. El grupo
alternado.

4. Grupos abelianos finitos. Componentes p-primarias. Teoremas | Clases tedrico-
de estructura. Teorema de los devisores elementales. Teorema | practicas.
de los factores invariantes. Aplicaciones.

TPS. Grupos
abelianos
finitos.
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5. Anillos: definiciones, propiedades y ejemplos. Divisores de Clases tedrico-
cero, elementos nilpotentes, idempotentes e inversibles. |practicas.
Subanillos e ideales. Propiedades. Subanillo e ideal generado.

Operaciones con ideales: suma y producto. TP6.  Anillos.
Subanillos. Idea-
les.

6. Homomorfismos de anillos. Ideales bilateros, congruencias y |Clases tedrico-
anillo cociente. Teoremas de isomorfismo. Correspondencia |practicas.
entre los subanillos e ideales de un anillo y los de una imagen
homomorfica. Caracteristica de un anillo con unidad. Anillos|TP7. Homomor-
con division y cuerpos. Ejemplos y propiedades. Ideales|fismos. Anillo
maximales y cuerpos. Anillo y cuerpo primo. Extensién de un | cociente. Ideales
dominio de integridad a un cuerpo. maximales y

primos. Teore-
ma chino.

7. Dominios principales. Dominios de factorizaciéon ftnica. |Clases teodrico-
Dominios euclideanos. Estudio del anillo de los enteros de |practicas.
Gauss y del anillo de polinomios en una indeterminada con
coeficientes en un cuerpo. TP8. Dominios

principales,
euclideanos y de
factorizacién
unica.  Enteros
de Gauss.

8. Extensiones de cuerpos. Extensiones finitas y algebraicas.|Clases teorico-
Extensiones y raices de polinomios. Cuerpo de raices de un | practicas.
polinomio. Clausura-algebraica. TPO.

Extensiones de
cuerpos. Exten-
siones algebrai-
cas. Cuerpos
finitos.
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SISTEMA DE EVALUACION:

Sistema de cursado

Se rendiran durante el cuatrimestre tres (3) examenes parciales, que serdn calificados con las
letras: A, B, C 6 D.

Cada parcial se considerara aprobado si su calificacién es A 6 B.

Para aprobar los trabajos practicos (cursar la materia) se requerira que cada uno de los exdmenes

parciales esté aprobado.

Las inasistencias a examenes deben estar debidamente justificadas conforme a la
reglamentacién vigente (Texto ordenado de la Actividad Estudiantil), caso contrario el alumno
debera rendir el correspondiente recuperatorio.

Si uno ¢ més parciales resultaran desaprobados, se tomaréa un recuperatorio de cada uno de ellos
al final del curso.

Teniendo en cuenta la Resolucion CSU-304, la cual en su Articulo 1° establece que los alumnos
desaprobados 6 ausentes en las evaluaciones parciales tendran derecho, al menos, a una instancia
de recuperacion, los examenes recuperatorios se calificaran con notas entre 0 y 100.

1. El recuperatorio del alumno, que habiendo rendido todos sus examenes parciales y que
cumpla alguna de las siguientes condiciones:
a) Tiene aprobado alguno de los parciales.
b) Sus tres parciales estan desaprobados con calificaciones CCC.
se considerara aprobado si su nota es mayor ¢ igual que 60.

2. Para un alumno que no cumpla las condiciones enumeradas en 1), un recuperatorio se
consideraré aprobado si su nota es mayor 6 igual que 80.

Sistema de coloquios
Para aprobar la materia, los alumnos que aprobaron los tres (3) examenes parciales con A, tienen
la posibilidad de rendir, en un plazo prefijado y por una tnica vez, un cuarto examen parcial

tedrico- practico. Los temas del mismo seran los no evaluados en los tres parciales anteriores y
su calificacién sera: aprobado ¢ desaprobado. Para determinar la nota final se tendran en cuenta
los cuatro examenes parciales. Si el cuarto parcial resultase desaprobado el alumno debe rendir
examen final.

La modalidad de aprobacion (cursado, promocion, coloquios, final) sera adecuada por el
profesor que dicte la materia en cada oportunidad.

BIBLIOGRAFIA:

BASICA: ,
1. T.HUNGERFORD. Aigebra. Springer-Verlag. 1980.
2. LN.HERSTEIN. Algebra Moderna. Ed. Trillas. México. 1970.
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2. N.BOURBAKI. Algebra. Chapitres I et II. Herman e cie. 1955.

3. G.BIRKHOFF y S.MC LANE. Algebra Moderna. Teide. Barcelona. 1954.
4. P.M. COHN. Algebra. Vol I. John-Wiley & Sons. 1989.

5

1961.

E. GENTILE. Estructuras algebraicas. Monografias N°3 y 6. O.E.A. 1977.
R. GODEMENT. Algebra. Hermann et cie. Paris. 1968.

N. JACOBSON. Basic algebra. Volumen l. Freeman and Co. 1974.

e

10. B. JONES. An introduction to modern algebra. Macmillan. 1975.
11. S. LANG. Algebra. Addison-Wesley. Pub. Co. 2° ed. 1984.
12. N. MC COY. Introduction to modern algebra. Allyn and Bacon. 1968.

14. CH. SA. Abstract algebra. Academic Press. 1967.
15. VAN DER WAERDEN. Modern algebra. B.L. Springer —Verlag. 1947.
PARA TEORIA DE GRUPOS:
1. W.BURNSIDE. The theory of groups of finite order. Dover. 1944,

L. FUCHS. Abelian groups. Pergamon. 1960.

M. HALL. The theory of groups. Mcmillan. 1959.

KAPLANSKY. Infinite abelian groups. University Michigan Press. 1954.
KUROSH. The theory of groups. Volumen 1. Chelsea. 1956.

J. ROSE. A4 course on group theory. Cambridge University Press. 1978.
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H. ZASSENHAUS. The theory of groups. Chelsea Pub Co. 1949.

1. A. ALBERT. Fundamental concepts of higher algebra. University Chicago Press. 1957.

. P. DUBREIL et M.L. DUBREIL-JACOTIN. Lecons d’algébre modern. Dunod. Paris.

N.JACOBSON. Lectures in abstract algebra. Volumen 1. Van Nostrand. 1957.

13. MOSTOW,SAMPSON and MEYER. Concepts of algebra. Mc Graw Hill. 1963.

R. CARMICHAEL. Introduction to the theory of groups of finite order. Dover. 1937.

J. ROTMAN. The theory of groups: an introduction. Allyn and Bacon. 1965. H.
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