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DESCRIPCION

Esta asignatura constituye una introduccion elemental al calculo operacional y a la teoria de
funciones complejas. Esta dirigida a alumnos de Licenciatura en Quimica y tiene una duracion
de ocho semanas.
El objetivo principal del curso es que el alumno logre el dominio en la utilizacion de las
transformaciones de Laplace y Fourier como herramientas para la resolucion de ecuaciones
diferenciales lineales, poniendo énfasis en casos que involucran ecuaciones diferenciales
parciales y, en particular, las ecuaciones de difusion.

PROGRAMA SINTETICO

S e

La transformacion de Laplace.
Aplicaciones de la transformacién de Laplace.
Funciones complejas de una variable compleja.

Series de potencias. Series de Laurent.

Singularidades aisladas. El clculo de residuos.
La transformacion de Fourier.
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1. La transformacién de Laplace. Definicion de la transformacion de Laplace. Funciones
seccionalmente continuas. Funciones de orden exponencial. Transformadas de derivadas.
Ejemplos. La funcion Gamma. Un teorema de sustitucion. Traslacion de F(t). Derivadas
de transformadas. Integracion de transformadas. Transformada de una funcion periddica.
Convolucion. Propiedades de la convolucion. La transformada inversa. El teorema de
Lerch. El uso de fracciones parciales. Funcion error y funcién error complementaria.
Algunas transformadas importantes.

2. Aplicaciones de la transformacién de Laplace. La solucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales con coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales con coeficientes
variables. Ecuaciones integrales. Problemas en ecuaciones diferenciales parciales.
Ecuaciones de difusion. Aplicaciones.

3. Funciones complejas de una variable compleja. Numeros complejos. El cuerpo C
de los nimeros complejos. Representacion geométrica de los nimeros complejos.
Coordenadas polares. Puntos de acumulacion. Conjuntos cerrados. Puntos interiores.
Conjuntos abiertos. Arcos simples. Curvas de Jordan. Conjuntos arco conexos. Dominios
y regiones. Funciones complejas de una variable compleja. Definicion de limite.
Continuidad. Derivabilidad de funciones complejas. Las ecuaciones diferenciales de
Cauchy-Riemann. Funciones analiticas. La funcion exponencial. Funciones trigonométricas.
Funciones hiperbolicas. Integracion en el campo complejo. Integracion sobre intervalos
reales. Curvas continuamente diferenciables y continuamente diferenciables a trozos.
Integracion a lo largo de curvas. Independencia de la parametrizacion. Propiedades de las
integrales curvilineas complejas. Independencia del camino de integracion. Primitivas.
Regiones simplemente conexas y multiplemente conexas. El teorema integral de Cauchy.
La formula integral de Cauchy. Derivadas de ordenes superiores.

4. Series de potencias. Series de Laurent. Series de potencias. Lema de convergencia.
Radio de convergencia. Teorema de convergencia para series de potencias. El desarrollo
de funciones analiticas en series de potencias. El teorema de Taylor. Orden de un cero.
Funciones analiticas en anillos y series de Laurent. El teorema de Laurent.

5. Singularidades aisladas. El cdlculo de residuos. Singularidades evitables. Polos.
Singularidades esenciales. Caracterizacion de singularidades aisladas. El residuo. El

teorema de los residuos. Célculo de integrales reales. Integrales impropias. Integrales
trigonomeétricas.
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6. La transformacion de Fourier. Transformada finita seno de Fourier. Propiedades
operacionales de la transformada finita seno. Transformada finita coseno de Fourier.
Propiedades conjuntas de la transformada finita coseno y de la transformada finita
seno. Convolucion. Aplicaciones.
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