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Ingenieria Mecanica Analisis Matematico | Analisis Matematico 11

DESCRIPCION

Esta asignatura constituye una introduccion de nivel elemental a la teoria de funciones holomorfas, las
series de Fourier y los métodos operacionales para la resolucién de ecuaciones diferenciales lineales,
especialmente, problemas en ecuaciones diferenciales parciales y su aplicaciéon a la Mecdnica.

Ejes v Enunciados Multidimensionales para Ingenieria Mecanica

1) Disefio y desarrollo de proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sislemas mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de
almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia y sistemas de automatizacion y control. APORTE
BAJO

3) Determinacion y certificacion del funcionamiento, funcionalidad y condiciones de uso de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y gases; dispositivas mecanicos en sistemas de generacidn de energia; y
sistemas de automatizacion y control, de acuerdo con especificaciones, asi como sus aplicaciones. APORTE BAJO

5) identificacion, formulacion y resclucion de problemas de ingenieria mecanica. APORTE MEDIO

6) Concepcion. disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica. APORTE MEDIO

7) Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria mecanica. APORTE BAJO

8) Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién en (a ingenieria mecanica. APORTE MEDIO

10) Desempefio en equipos de trabajo. APORTE MEDIO

11} Comunicacion efectiva. APORTE ALTO J

14) Aprendizaje continuo. APORTE ALTO

OBJETIVOS

El objetivo de esta materia es proporcionar al futuro graduado en Ingenieria Mecdnica, una base
matematica elemental que le permita perfeccionarse en topicos mas avanzados.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Integrales impropias.

La funcién Gamma y la funcién Beta.

La transformacién de Laplace.

Aplicaciones de la transformacion de Laplace.
Numeros complejos.

Sucesiones y series de nimeros complejos.
Funciones complejas de una variable compleja.
Funciones trascendentes elementales.
Integracién en el campo complejo.

. Sucesiones y series de funciones.

. Series de potencias.

. Funciones holomorfas en anillos y series de Laurent.
. Singularidades aisladas. El calculo de residuos.
. La transformacion conforme.

. Series de Fourier.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

- Integrales impropias: Funciones seccionalmente continuas. Clasificacién | Tres clases tedrico-
de integrales impropias. Convergencia y divergencia de integrales | practicas,
impropias. El valor principal de Cauchy. Algunas propiedades de las | TPL: Integrales
integrales impropias. Convergencia absoluta y condicional. Algunos | impropias.
criterios de convergencia. Criterio de convergencia de Cauchy. Criterio de
comparacion. Integrales impropias que contienen un pardmetro.

Convergencia uniforme. Criterio de convergencia de Cauchy para la
convergencia uniforme. Criterio M de Weierstrass. Integracién respecto
del pardmetro. Derivacién bajo el signo integral.

9. La funcién Gamma y la funcién Beta: La funciéon Gamma. Definicién | Una clase teérico-
para valores reales positivos. La formula de recurrencia. La funcién Beta. | préctica.

TP2: La funcién
Gamma y la funcién
Beta.

3. La transformacion de Laplace: Definicion de la transformacion de | Tres clases tedrico-
Laplace. Funciones de orden exponencial. Transformadas de derivadas. | practicas.

Un teorema de sustitucion. Traslacion de F(t). Derivadas de | TP3: La
transformadas. Integracién de transformadas. Transformada de una | transformacion de
funcion periddica. Convolucién. Propiedades de la convolucion. La | Laplace.
transformada inversa. El teorema de Lerch. El uso de fracciones parciales.

Funcioén error y funcién error complementaria.

4. Aplicaciones de la transformacién de Laplace: La solucion de | Dos clases tedrico-
ecuaciones diferenciales ordinarias lineales con coeficientes constantes. | practicas.
Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables. Ecuaciones integrales, | TP4: Aplicaciones de
Problemas en ecuaciones diferenciales parciales. Ecuaciones de difusién. | Ja transformacion de
Ecuaciones de onda. Aplicaciones a la mecénica. Laplace.

5 Numeros complejos: El cuerpo C de los nimeros complejos. | Dos clases tedrico-
Representacién geométrica de los ndmeros complejos. La proyeccion | practicas.
estereografica. La esfera de Riemann. Propiedades topologicas del plano | TPS: Numeros
complejo. complejos.

6- Sucesiones y series de niumeros complejos: Sucesiones de nimeros | Dos clases tedrico-
complejos. Subsucesiones. El criterio de convergencia de Cauchy. Limite | practicas.
superior y limite inferior de sucesiones de nUmeros reales. Series de | TP6: Sucesiones y
numeros complejos. Criterio de convergencia de Cauchy. Convergencia | series de nimeros
absoluta y condicional. Algunos criterios de convergencia. Criterio de | complejos.
comparacion. Criterio de la raiz. Criterio del cociente. Criterio de
Dirichlet. Un teorema sobre producto de series
Funciones complejas de una variable compleja: Definicion de limite. | Tres clases tedrico-

7~ L . o . . . L
Continuidad. Diferenciabilidad de funciones complejas. Las ecuaciones | practicas.
diferenciales de Cauchy-Riemann. Caracterizacion de funciones | TP7: Funciones
diferenciables complejas. Criterio de suficiencia para la diferenciabilidad | complejas de una
compleja. Funciones holomorfas. Reglas de diferenciacién. Funciones | variable compleja.
armonicas.

8. Funciones trascendentes elementales: La funcion exponencial. Eil | Dos clases tedrico-
teorema de adicion. Periodicidad de la funcién exponencial. Funciones | précticas.
trigonométricas. Teoremas de adicidén para sen zy cos z. Ceros de sen zy | TP8: Funciones
cos z. Periodicidad de sen z y cos z. Funciones hiperbolicas. Teoremas de | trascendentes
adicién para senh z y cosh z. Funciones logaritmicas. La funcion | elementales.
potencial. Funciones trigonométricas inversas y funciones hiperbdlicas
inversas.
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9. Integracion en el campo complejo: Integracion sobre intervalos reales. | Tres clases tedrico- ]

El teorema fundamental del calculo diferencial ¢ integral. Regla de | practicas.
sustituciéon. Regla de integracion por partes. Integrales curvilineas en C. | TP9: Integracién en
Curvas continuamente diferenciables y continuamente diferenciables a | el campo complejo.
trozos. Integracion a lo largo de curvas. Independencia de la
paramefrizacion. Propiedades de las integrales curvilineas complejas. La
estimacion estandard. Independencia del camino de integracidn,
Primitivas. Regiones simplemente conexas y multiplemente conexas. El
teorema integral de Cauchy. La férmula integral de Cauchy. Derivadas de
6rdenes superiores. Teorema de Morera. Teorema de Liouville,
Desigualdad de Cauchy. El teorema fundamental del dlgebra.

10- Sucesiones y series de funciones: Convergencia puntual. Convergencia { Una clase tedrico-
uniforme. Reglas sobre limites. Teorema de continuidad. El criterio de | practica.
convergencia de Cauchy. Criterio mayorante (o M-test) de Weierstrass. | TP10: Sucesiones y
Teoremas de intercambio. series de funciones.

1- Series de potencias: lLema de convergencia. Radio de convergencia. | Dos clases tedrico-
Teorema de convergencia para series de potencias. La formula de Cauchy- | practicas.
Hadamard. Criterio del cociente. Comportamiento de la convergencia en | TP11: Series de
la frontera del disco de convergencia. Diferenciacion e integracién | potencias.
término a término de series de potencias. Intercambio de diferenciacion y
sumacion en series de potencias. El desarrollo de funciones holomorfas en
series de potencias. El teorema de Taylor. El teorema producto para series
de potencias. El Teorema de ldentidad. Orden de un cero.

[2- Funciones holomorfas en anillos y series de Laurent: Representacion | Una clase tedrico-
de Laurent en anilios. Desarrollos de Laurent. Teorema de Laurent. préctica.

TP12: Funciones
holomorfas en anillos
y series de Laurent.

13- Singularidades aisladas. El calculo de residuos: Singularidades | Dos clases tedrico-
evitables. Polos. Teorema de evitabilidad. Singularidades esenciales. | practica.
Caracterizacion de singularidades aisladas. El residuo. Algunas reglas para | TP13: Singularidades
calcular residuos. El teorema de los residuos. Calculo de integrales reales. | aisladas. El calculo
Integrales impropias. Integrales trigonométricas. de residuos.

14- La transformacion conforme: Propiedades de la representaciéon | Dos clases tedrico-
conforme. La transformaciéon lineal. La inversion. La transformacion ) practica.
bilineal. Algunas transformaciones bilineales. Aplicaciones fisicas de la | TP14: La
transformacion conforme. transformacion

conforme.

5. Series de Fourier: Sistemas de funciones ortogonales en un intervalo. | Dos clases teérico-
Aproximacién por minimos cuadrados. Completitud y ecuacién de | practica.

Parseval. Convergencia de las series trigonométricas de Fourier. | TP15: Series de
Convergencia uniforme. Derivacion e integraciéon término a término de | Fourier.
series de Fourier, Series en senos 0 cOsenos.

SISTEMA DE EVALUACION

_ | Se tomaran tres exdmenes parciales. Cada uno de ellos se evaluaré con nota entre 0 y 100 puntos. Para
N.aprobar el cursado de la asignatura (Trabajos Précticos), deberd sumarse un minimo de 180 puntos
é‘m{e los tres exdmenes parciales. La nota del tercer parcial deberd ser no inferior a 40 puntos.

Si la suma de las notas de los tres parciales fuera inferior a 180 puntos, se rendird un examen
recuperatorio; el mismo debera aprobarse (para cursar la materia) con un minimo de 60 puntos.
También se rendird recuperatorio si _habiendo obtenido un minimo de 180 puntos, la nota del tercer

|ANO

12023

12024 | | ] | |

| il




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 4 |5
BAHIA BLANCA ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
A L. CODIGO: 5553
PROGRAMA DE: Analisis Matematico 111 AREA N°: 11

rparcial fuera inferior a 40 puntos.

De acuerdo a la Resolucion CSU-304/2012, los alumnos ausentes en las evaluaciones parciales tendran
derecho a una instancia de recuperacion,

La aprobacién del cursado, habilitard al alumno a rendir un examen final donde se evaluaran todos los
temas del programa.

Los alumnos que obtengan mdas de 75 puntos en cada uno de los tres parciales tendran, ademads de
cursada la materia, la posibilidad de rendir un examen final donde se evaluardn solamente los temas del
programa que no entraron en los parciales. La fecha limite para rendir este examen final la determinard
el profesor. Los alumnos que desaprueben este examen, conservardn el cursado de la materia pero para
aprobarla deberén rendir el examen final donde se evaltan todos los temas del programa.

Estas modalidades de evaluacién podran ser modificadas por el docente a cargo del dictado de la
materia si lo considera apropiado.
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