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DESCRIPCION

El curso tiene por objeto dar las nociones necesarias que permiten adquirir el manejo en técnicas de
integracion y resolucion de ecuaciones diferenciales para su aplicacion posterior en el analisis vectorial
de utilidad en las materias especificas de las distintas carreras.

Solo se expondran aquellas demostraciones que requieran de escasos recursos técnicos y

contribuyan a la comprension del tema tratado.

OBJETIVOS

Introducir al estudiante en los conceptos fundamentales del Andlisis Matematico para funciones de
varias variables real, y en la teoria y aplicaciones del calculo vectorial. Afianzar, incrementar y
perfeccionar los conocimientos matematicos del alumno, entendiendo que en la medida que su
formacién basica sea correcta, estard mejor preparado para ejercer su profesion y generar nuevas
tecnologias. El proposito del curso es que los estudiantes alcancen la madurez matematica necesaria para
aplicar sus conocimientos de manera integra, sea en los cursos superiores o en la actividad profesional.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
1. Superficies y curvas en el espacio.

Funciones Vectoriales.

Funciones reales de varias variables reales.

Limite y continuidad.

Derivabilidad y diferenciabilidad.

Funciones implicitas.

Optimizacion.

Integrales multiples.
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Analisis Vectorial.

._.
e

Nociones generales sobre ecuaciones diferenciales ordinarias.
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CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA

1- Superficies y curvas en el espacio: Superficies y curvas en | Teoria y practica.
el espacio. Coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas. | Trabajo Practico N°0:
Coordenadas curvilineas. Parametrizacion de curvas y | Repaso.
superficies. Trabajo Practico N°1:

Conicas. Cuadricas.
Superficies. Regiones del
plano y del espacio.
Cambios de coordenadas.

2- Funciones Vectoriales: Funciones vectoriales de variable | Teoria y practica.
real. Derivacion e integracion de funciones vectoriales. Vector | Trabajo Practico N°2:
velocidad. Vector aceleracién. Campos escalares y | Curvas en R’y R’
vectoriales.

3- Funciones reales de varias variables reales: Conceptos | Teoriay practica.
topoldgicos: Entorno. Punto de acumulaciéon. Conjunto | Trabajo Practico N°3:
abierto, cerrado, conexo, simplemente conexo y acotado. | Introduccion a las
Funciones reales de varias variables reales. Dominio e | funciones de  varias
imagen. Representaciones gréaficas de funciones de dos | variables
variables. Curvas de nivel. Superficies de nivel.

4- Limite y continuidad: Limite de funciones reales. Limites | Teoria y practica.
direccionales. Limite doble. Infinitésimos. Propiedades. | Trabajo Practico N°3:
Calculo de limite. Continuidad. Propiedades. Introduccién  a  las

funciones de  varias
variables.

>- Derivabilidad y diferenciabilidad: Derivadas parciales de | Teoria y practica.
primer orden. Interpretacion geométrica. Diferenciabilidad. | Trabajo Practico N°4:
Interpretacion  geométrica.  Condicién  suficiente  de | Derivadas direccionales
Diferenciabilidad.  Diferencia-bilidad y  continuidad. | y parciales.

Derivadas y diferenciales de funciones compuestas. Derivada | Trabajo Practico N°S:

direccional. Semirrecta tangente. Derivada direccional y | Diferenciabilidad de

vector gradiente. Planos y rectas tangentes. Aproximacion | funciones.

lineal de funciones. Trabajo Practico N°7:

Interpretacion geométrica. Derivadas parciales sucesivas. | Diferenciales  sucesivos

Igualdad de derivadas mixtas. Diferenciales sucesivos. | de funciones de varias

Polinomio y Férmula de Taylor. variables. Aproximacion
de funciones — Férmula
de Taylor.
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Funciones implicitas: Teorema de existencia de funciones
implicitas (enunciado). Derivacion de funciones implicitas.
Sistemas de funciones implicitas. Jacobianos. Teorema de
existencia de la transformacién inversa (enunciado).
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Teoria y préctica.
Trabajo Practico N°6:
Regla de la cadena para
funciones  de

Nociones generales sobre ecuaciones diferenciales
ordinarias: Definiciones. Teorema de existencia y unicidad
de las soluciones (enunciado). Resoluciéon de ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden: variables
separables, lineales y exactas. Ecuaciones diferenciales de
segundo orden con coeficientes constantes.

varias
variables. Derivadas de
funciones implicitas -
Sistemas de funciones
implicitas.

7- Optimizacion: Extremos relativos y absolutos. Condiciones | Teoria y practica.
necesaria y suficiente para la existencia de extremos | Trabajo Practico N°8;
relativos. Extremos condicionados. Método de los | Optimizacion de
multiplicadores de Lagrange. funciones.

8- Integrales miiltiples: Integrales dobles y triples. | Teoriay practica.
Propiedades. Teorema de Fubini. Cambio de variables. | Trabajo Practico N° 10:
Calculo de volumen. Integrales Multiples.

9- Analisis Vectorial: Orientabilidad de curvas y superficies. | Teoriay practica.
Integrales curvilineas. Independencia de la parametrizacion. | Trabajo Prictico
Teorema de existencia de la funcibn potencial. | N°11: Integrales
Independencia del camino de integracion. Area de una | Curvilineas.
superficie alabeada. Integrales de superficie. Trabajo Practico N° 12:
Independencia de la parametrizacion. Operador Nabla de | Integrales de Superficie -
Hamilton y sus aplicaciones. Teorema de Green. Teorema de | Calculo de Flujo -
Stokes. Teorema de la divergencia de Gauss. Teoremas Integrales.

10-

Teoria y practica.
Trabajo Practico N°9:
Ecuaciones diferenciales
ordinarias.

SISTEMA DE EVALUACION

Pautas de cursado: Aprobar dos/tres parciales con puntaje mayor a 60 puntos cada uno. En
caso de recuperar algunos de los parciales, se lo hace en la fecha de recuperatorio.

Pautas de promocién: Aprobar los parciales con puntaje mayor a 75 puntos cada uno. En
fechas de examen final, en caso de cursar la materia se rendira el examen de todos los temas de la
materia. En caso de promocionar, si no se evaluaron en los parciales todos los temas de la materia, se
rendira en esta instancia los temas que falten.

La modalidad de aprobacion (cursado/promocion/final) serd adecuado por el profesor que
dicte la materia en cada oportunidad.
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Iberoamericana, 2004.

1993.

Mexico: Addison Wesley Longman, 1999.

1997.

Bibliografia Complementaria

- o Buck, R.: Cdlculo Superior. Editorial Mc Graw- Hill, 1969.
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BIBLIOGRAFiA
Bibliografia Basica

e Anton, Howard: Cdlculo y Geometria Analitica .Tomo II. Editorial Limusa, 1984.

e Apostol, Tom: Cdlculus. Tomo II. Editorial Reverté, 1980.

e Marsden, Jerrold; Tromba, Anthony: Cdlculo Vectorial. Addisson — Wesley

Piskunov, Nikolais, Cdlculo diferencial e integral, 6. ed. Moscu: Mir, 1977.
Rabuffetti, Hebe, Introduccion al andlisis matemadtico,11a. ed. Buenos Aires : El Ateneo,

Smith, Robert; Minton, Roland: Cdlculo. Tomo II. Mc. Graw — Hill, 2003.
Thomas, George B., Finney Ross L., Weir, Maurice D., Cdlculo varias variables, 9a ed.,

Zill, Dennis: Cdlculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamérica, 1987.
Zill, Dennis: Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica,

o Courant, R.; John, F : Introduccion al Calculo y al Andlisis. Limusa, 1978.

o Rey Pastor, J: Andlisis Matematico. Tomo II. Editorial Kapuluz, 1957.
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