BAHIA BLANCA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

1/4 |

ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CODIGO: 5551

PROGRAMA DE: ANALISIS MATEMATICO I
AREA N9 1

HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS { PRACTICAS
Por semanaj Por cuatrim. | Por semana Por cuatrin. Dr. Pablo A. Panzone
4 64 4 64
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
APROBADAS CURSADAS

DESCRIPCION:

Estudio y aplicaciones de las nociones de limite, derivada e integral para funciones
de una variable real. Introduccion de las nociones basicas de calculo numérico aplicadas
a estos temas.

En la exposicion y desarrollo de cada uno de los temas se buscara el equilibrio
apropiado entre los aspectos que hacen a su fundamentacion tedrica, incluyendo las
demostraciones rigurosas de resultados y la presentacion de problemas que motivaron
historicamente la necesidad de construir esos conceptos, asi como la resolucion de los
mismos usando estas nuevas herramientas de célculo, seleccionando demostraciones que
mejor ilustren las técnicas de trabajo en Analisis Matematico.

OBJETIVOS:

Desarrollar las capacidades de abstraccion y generalizacion.

Introducir al estudiante en los conceptos fundamentales del Analisis Matemaético para
funciones de una variable real, asi como sus propiedades mas relevantes y sus
aplicaciones.

Lograr habilidades en el calculo de limites, estudio de funciones, célculo de derivadas e
integrales y resolucion de problemas de convergencia en general.

Entender y relacionar resultados y demostraciones basicas.

Comprender y manejar intuitiva, geométrica y formalmente las nociones de limite y
derivada de una funcion.

Conocer las propiedades de las funciones y resolver problemas de optimizacion.
Estudiar la convergencia de series numéricas.

Representar funciones con series de potencias.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

aai

Numero Real.

Funciones de una variable

Sucesiones.

Limite y continuidad.

Derivada.

Aplicacién de la derivada.

Primitivas. Integrales definidas. Integrales impropias.
Aplicaciones de la Integral definida.

Series
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CAPITULO: | CONTENIDQ TEMATICO: METODOLOGIA:

1 Numero real. Valor absoluto. Cotas. Supremo ¢ infimo. |Teoria y practica.

La nocion de completitud. Representacion de los | Trabajo Practico N°1:
nimeros reales en la recta. Numeros reales.

2 Funciones de una variable. Operaciones. Composicion. | Teoria y practica.
Funcién  inversa.  Funciones  trigonométricas, |Trabajo Practico N°2:
exponenciales, logaritmicas, hiperbdlicas.  Funciones elementales.
Representacion grafica. Sistemas de coordenadas:
cartesianas y polares. Curvas dadas en forma
paramétrica.

3 Sucesiones numéricas. Limite de sucesiones. | Teoria y préctica.
Sucesiones convergentes. Propiedades.  Sucesiones | Trabajo Practico N°3:
mondtonas. Criterio de Cauchy. El nimero e .- Sucesiones.

4 Limite de funciones. Propiedades de los limites finitos. K Teoria y practica.
Limites laterales. Limites al infinito.Asintotas | Trabajo Practico N°4:
horizontales. Limites infinitos. Asintotas verticales. ' Limites. Continuidad.
Continuidad. Propiedades. Continuidad a derecha e | Teorema de valor
izquierda. Funciones continuas en un intervalo cerrado. |intermedio.

Teoremas. Aplicaciéon del Teorema del Valor
Intermedio al célculo de raices de ecuaciones.
Continuidad de la inversa de funciones mondtonas.

5 Derivada. Definicidén. Interpretacion geométrica y | Teoria y practica.
fisica. Razén de cambio. Reglas de derivacion. Trabajo Practico N°5:
Derivada de composicion de funciones: regla de la Derivadas. Reglas.
cadena. Derivada de la funcion inversa. Derivacion | Teoremas de valor
implicita. Razones de cambio relacionadas. Pendiente | medio. Formula de
de una curva expresada en forma polar y en Taylor.
paramétrica. Derivadas de orden superior. Teoremas
del valor medio: Rolle, Lagrange y Cauchy. Regla de
L'Hospital.  Diferencial. ~ Aproximacion lineal.

Polinomios y Foérmula de Taylor. Expresion de
Lagrange del resto. Método de Newton.

6 Aplicacion de la derivada al estudio y grafico de |Teoriay préctica.
funciones: crecimiento, maximos y minimos, | Trabajo Practico N°6:
concavidad, puntos de inflexiéon. Problemas de |Aplicaciones de la
aplicacién sobre extremos. derivada.

7 Primitivas. Propiedades. Técnicas de integracion: |Teoriay practica.
integracién por sustitucion, integracién por partes, |Trabajo Practico N°7:
integracion de funciones racionales, integracion de |Primitivas e integrales.
funciones  trigonométricas.  Integral  definida.

Propiedades. Teorema del valor medio. Teorema
fundamental del céalculo. Regla de Barrow. Integrales
impropias.
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8 Aplicaciones de la integral definida. Area de regiones |Teoria y préctica.

planas y longitud de curvas planas en coordenadas |Trabajo Practico N°8:
cartesianas, paramétricas y polares. Volimenes por |Aplicaciones de la
secciones y de sélidos de revolucion. Métodos basicos |integral.

de integracion numérica: Método de Simpson; método
de los trapecios.

9 Series. Propiedades de las series convergentes. Series |Teoriay practica.

de términos positivos. Criterios de convergencia: | Trabajo Practico N°9:
criterios de comparacion, del cociente, de la raiz, de la | Series y criterios.
integral. Series de términos alternados. Criterio de
convergencia. Convergencia absoluta y condicional.

SISTEMA DE EVALUACION:
Pautas de cursado: Aprobar dos/tres parciales con puntaje mayor a 60 puntos

cada uno. En caso de recuperar algunos de los parciales, se lo hace en la fecha de
recuperatorio.

Pautas de promocién: Aprobar los parciales con puntaje mayor a 75 puntos cada
uno. En fechas de examen final, en caso de cursar la materia se rendira el examen de
todos los temas de la materia. En caso de promocionar, si no se evaluaron en los parciales
todos los temas de la materia, se rendira en esta instancia los temas que falten.

La modalidad de aprobacion (cursado/promocion/final) serda adecuado por el

profesor que dicte la materia en cada oportunidad.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PREVISTAS Y DIRIGIDAS A DESARROLLAR HABILIDADES
PARA LA COMUNICACION ORAL Y ESCRITA:

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA
e ANTON, H.: Cdlculo y Geometria Analitica- Vol. 1., Ed.Limusa. México, 1991.
e APOSTOL, T. M.: Cdlculo, Tomos I y 1I. Reverté, Barcelona, 1986.
o ITURRIOZ, L.: Apuntes de Andlisis Matemdtico, Othaz Editor, 1972.
e LARSON; HOSTETLER; EDWARDS: Cdlculo. 8°ed., MacGraw Hill, 2006.
e MARDSEN, J; WEINSTEIRN, A.: Calculus - Springer- Verlag - N.Y., 1981.
e PISKUNOV, N.: Cdlculo diferencial e integral, Montaner y Simon, Barcelona, 1983-6.
e PURCELL;VARSBERG; RGDON : Cdlculo, 8° ed. Prentice Hall, 2000.
e SMITH, R.T.; MINTON, RB.: Cdlculo, Vol. 1, 2° Ed. Mc Graw Hill, 2002,
o STEWART, J.: -Cdlculo.Conceptos y contextos, 3° ed., Editorial Thomson,
México,(20006).
-Calculo (trascendentes tempranas) 4° ed. Thomson. México, 2006.
e TROMAS, G.; FINNEY, R.: Cdiculo en una variable. Pearson - Addison Wesley
Longman, Mexico, 1999.
e ZILL, D.G.: Cdlculo con Geometria Analitica. Grupo E. Iberoamericana, 1987.
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BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

APOSTOL, T.: Cdlculo diferencial e integral. Reverté, Barcelona, 1972.

APOSTOL, T.: Andlisis Matemdtico 2°. Ed. Reverté, Barcelona, 2002.

COURANT, R.: Differential and integral calculus, Vol. 1, Blackie. London, 1948.
COURANT, R ; JOHN, F.: Introduccion al Cdlculo y al Andlisis Matemdtico.

Ed. Limusa. México, 1978.

COURANT, R; ROBBINS, H.: ;Qué es la matemdtica?, 5° ed. Aeda,

Buenos Aires, 1967.

REY PASTOR, J.; P CALLEJA, P.; TREJO, C.: Andlisis matemdtico 1 .Kapeluz, 1957.

BERS, L. :-Cdlculo diferencial e integral Vol 1 y 11. Nueva Editorial
Interamericana, 1973.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL (Para ejercicios)

AYRES, F.: Teoria y problemas de cdlculo diferencial e integral. SChaum's Pub, 1994.
DEMIDOVICH, B.G; BARANENKOV, V; EFIMENKO: Problemas y ejercicios de
Andlisis Matematico. 8° ed., Mir, 1984,

GRANVILLE; SMITH;LONGLEY: Célculo diferencial e integral. Uthea. México,
1955.
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