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REQUISITOS PREVIOS

Se recomiendan conocimientos de:

- Analisis real. Teoria de la medida e integracion de Lebesgue.
- Espacios L"p y nociones elementales de analisis funcional.
Igualmente el curso tratara de ser lo mas autocontenido posible

DESCRIPCION

El curso constara de 60 hs. y estara orientado a introducir herramientas modernas del analisis arménico
vinculadas con el andlisis diadico. Se estudiaran familias di&dicas, operadores maximales, familias sparse,
dominacidn sparse, reticulos diadicos aleatorios y el método de funciones de Bellman. El curso combinara
clases tedricas con discusion de ejemplos, ejercicios y aplicaciones a ciertas desigualdades pesadas
obtenidas recientemente.

OBJETIVOS

El objetivo general del curso es presentar un panorama de técnicas diadicas modernas que permiten reducir
problemas continuos del analisis arménico a modelos discretos. En particular, se busca que los estudiantes
comprendan la construccién y el uso de reticulos diadicos aleatorios, la nocion de familias sparse y su
papel en la dominacion de operadores de Calderon-Zygmund, asi como el método de funciones de
Bellman como herramienta para obtener estimaciones pesadas de dichos operadores.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

En las Gltimas décadas, las técnicas diadicas han tenido un impacto central en el analisis arménico
moderno. La dominacién sparse permite reemplazar operadores (integrales singulares) por modelos
positivos y discretos, facilitando la obtencidn de estimaciones pesadas cuantitativas precisas. Por otro
lado, los reticulos diadicos aleatorios permiten conectar el mundo continuo con estructuras discretas
adecuadas, mientras que las funciones de Bellman ofrecen un método flexible para capturar principios de
convexidad y optimizacién presentes en desigualdades que surgen naturalmente en las estimaciones en
espacios pesados de operadores clasicos del analisis armonico. El curso propone una introduccién
sistematica a estas herramientas, motivada por aplicaciones recientes a operadores de Calderon-Zygmund
y problemas relacionados con clases de pesos.
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MECANISMO DE EVALUACION

Se pedira que los alumnos expongan ejercicios correspondientes a las distintas unidades del curso.
Ademas, deberan realizar una exposicion final.

PROGRAMA

1. Herramientas bésicas de analisis diadico
1.1 Intervalos y cubos diadicos. Reticulos diadicos en R™n.
1.2 Promedios diadicos, operadores maximales diadicos y descomposiciones de Calderén-Zygmund.
1.3 Comparacidn entre objetos continuos y modelos diadicos.
1.4 Ejemplos elementales de estimaciones diadicas.

2. Familias sparse y operadores positivos
2.1 Familias sparse y familias de Carleson. Formulaciones equivalentes.
2.2 Operadores sparse positivos y formas bilineales sparse.
2.3 Propiedades de encaje y lemas de Carleson.
2.4 Estimaciones (pesadas) para operadores sparse.

3. Dominacién sparse
3.1 Idea general de la dominacion sparse.
3.2 Descomposiciones stopping-time y seleccion de cubos principales.
3.3 Dominacion sparse de operadores de Calderén-Zygmund: formulacién y consecuencias.
3.4 Aplicaciones a desigualdades con pesos y extrapolacion.

4. Reticulos diadicos aleatorios
4.1 Traslaciones aleatorias de reticulos diadicos.
4.2 Cubos buenos y malos. Probabilidades geométricas béasicas.
4.3 Promedios respecto de reticulos aleatorios.
4.4 Uso de reticulos aleatorios para comparar objetos continuos y diadicos.

5. Funciones de Bellman
5.1 Motivacion del metodo de Bellman en desigualdades de analisis.
5.2 Concavidad, condiciones diferenciales y desigualdades discretas.
5.3 Ejemplos: desigualdades para operadores maximales y pesos.
5.4 Funciones de Bellman en estimaciones sparse y problemas ponderados.
5.5 (Aplicacion general) Prueba de la Conjetura C_p y mas consecuencias
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