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1. Programa del Curso de Posgrado: Teoremas
Mengerianos

Responsable: Dr. Daniel A. Jaume,
Profesor Titular de la UNSL.

2. Fundamentacion

Existen una serie de resultados en combinatoria y teoria de grafos llamados
genéricamente teoremas Mengerianos o teoremas de matching. Estos teoremas
son distintas versiones de una misma nocién y funcionan como un elemento
aglutinador de diferentes ramas de la combinatoria y la teoria de grafos.

3. Objetivos

El objetivo de este curso es explorar diferentes nociones de teoria de grafos y
combinatoria y enlazarlas a través de los teoremas Mengerianos, lo que propor-
cionaré al alumno una visién unificada de diferentes ramas de las matemaéticas
discretas.

4. Contenidos

Unidad N2 1: Conteo avanzado
Conteo doble. Principio del promedio. Inclusién-exclusion. Acotaciéon del tama-
no de intersecciones. Grafos sin tridngulos, sin cuadrados. Teorema de Erdds-
Szekeres. Teoremas de Mantel y Turan. Teorema de Dirichlet. Argumento de
pesos moviles. Teorema de Schur.

Unidad N2 2: Sistemas de distintos representantes.
Grafos Bipartitos. Caracterizaciones: Teoremas de Konig, Collatz, Hoffman, Lo-
véasz. Teorema de los Matrimonios de Hall. Teorema de Hall y rectangulos lati-
nos. Teorema de Hall y matrices doblemente estocasticas. Teoremas min-max.
Conexién Mengeriana.

Unidad N2 3: Conectividad en grafos
Arboles y sus propiedades. Grafos k-conectados. Teorema de Menger. Teorema
de Mader. Reconocimiento algoritmico de la conectividad. Teorema de Erdos-
Poésa. Conexiéon Mengeriana.

Unidad N2 4: Cadenas y anticadenas
Conjuntos ordenados. Cadenas. Anticadenas. Teorema de Dilworth. Teorema de
Sperner. Teorema de Bollobas. Sistemas fuertes de distintos representantes. Fa-
milias libres de uniones. Algunos problemas extremales sobre conjuntos finitos.
Conexién Mengeriana.

Unidad N° 5: Matrices 0-1
Matrices de permutaciéon. Propiedades. Teorema de Konig-Ergerary. Teorema
de Frobenius. Matrices doblemente estocasticas. Teorema de Gale-Ryser. Tor-
neos. Matrices de Torneo. Teorema de Landau. Matrices simétricas. Rango de
Término. Teorema de Strassen. Conexién Mengeriana.
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5. Régimen de aprobacién

Los alumnos, a fin de aprobar el curso, deberan entregar los ejercicios desig-
nados y realizar un ensayo de investigacion, es decir, realizar un andlisis critico
de un articulo cientifico relevante de los temas tratados en el curso (de una lista
de articulos que proveera la catedra) y presentarlo en forma de ensayo escrito
breve. Ademés el ensayo de investigacion debe ser expuesto de forma oral. La
nota final sera el promedio de la calificacion de los ejercicios designados, la nota
del ensayo escrito y la nota de la exposicion del ensayo.
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