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HORAS PROFESOR RESPONSABLE
52 : Dr. Martin FIGALLO

REQUISITOS PREVIOS

Se requiere Fundamentos de la Matematica cursada y/o aprobada

DESCRIPCION

La teoria de la demostracion o (teoria de la prueba) es una rama de la I6gica matematica que trata a
las demostraciones como objetos formales, facilitando su andlisis mediante diferentes técnicas. Las
demostraciones suelen presentarse como estructuras definidas inductivamente que se construyen de
acuerdo con ciertas reglas (axiomas, reglas de inferencia) de los sistemas légicos. Del estudio de las
demostraciones formales se infieren importantes propiedades de la 16gica.

El curso se dictard en opcion educativa a distancia con un encuentro semanal de dos horas de duracion
complementando la carga horaria con actividades asincrénicas.

OBJETIVOS

El objetivo del curso es introducir al alumno en los topicos bésicos de la Teoria de la Demostracion. Se
presentaran diferentes formalismos para introducir un sistema légico sintactico como son los calculos de
Hilbert, calculos de'secuentes y sistemas de deduccién natural.

Entre los objetivos del curso se espera que el alumno

* encuentre demostraciones formales de distintas formulas vélidas,

e construya en forma modular demostraciones formales a partir de otras,

» encuentre demostraciones formales optimas. Esto es, en el caso de calculos de secuentes,
encontrar demostraciones formales libres de corte; en el caso de sistemas de deduccién natural,
encontrar demostraciones formales normales,

e se familiarice con las diferentes técnicas para probar el Teorema de Eliminacién de Corte para
secuentes y el Teorema de Normalizacidn para deduccion natural.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

La Teoria de la Demostracion es una de las disciplinas méds importantes de la [.ogica Matematica y es,
junto a la teoria de modelos, teoria de conjuntos y teoria de la recursion, uno de los cuatro pilares
esenciales de los Fundamentos de la Matemética. Por lo que resulta un .topico de fundamental
importancia para cualquier alumno que pretenda desempefiarse en la Logica Matematica.

METODOLOGIA Y MODALIDAD

Se presentaran y demostraran los resultados mas relevanfes del drea y se mostrardan diversas
consecuencias de estos importantes resuitados como son la decidibilidad, consistencia, etc.

El curso tendrd una carga total de 52 hs. (equivalente a 4 hs. semanales) a través de la aplicacion Google
Meet (0 Zoom) y MoodleUNS2023. Dard inicio el viernes 1 de septiembre a las 14:00 y tendra una

duracién de 13 semanas, en cuyo transcurso se desarrollardn las 5 unidades del programa académico
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propuesto.

Presentara 13 encuentros sincronicos, siendo los dos Ultimos la presentacion del trabajo final obligatorio |
durante el mes de noviembre. Durante el desarrollo de cada encuentro, el docente a cargo introducira y
explicard el tema correspondiente de acuerdo al cronograma, ejemplificando y contestando las dudas e
inquietudes de los/as alumnos/as que pudieran surgir.

Las dos primeras horas de cada encuentro estardn destinada a la introduccién y explicacién de los temas
(teoria); mientras que las restantes dos horas seran en modo asincrénico (practica). En este punto, se
utilizard el aula virtual provista por Campus Virtual Moodle-UNS para el curso. Este aula virtual estara
conformada por 5 temas, uno por cada unidad del programa tematico. Cada uno de estos temas constara
de archivos con material tedrico (uno de ellos conteniendo material elaborado por el profesor), enlaces a
videos explicativos disponibles online (dependiendo de la unidad); los accesos a las grabaciones de los
encuentros sincrénicos correspondientes; y una tarea.

Los/as alumnos/as contaran con material de estudio elaborado por el docente a cargo como asi también
con los libros indicados en la bibliografia establecida en el correspondiente programa académico de la
materia.

MECANISMO DE EVALUACION

Los/as alumnos/as deberan realizar entregas periddicas y, en ocasiones, exponer sus producciones en la
reunion virtual semanal.

Se realizaran actividades con entregas, lecturas y materiales de estudio.

Se aprobard con la participacion en los momentos sincrénicos, la realizacion de actividades y la
elaboracién de un trabajo practico final. En caso de no poder asistir a alguno de los momentos
sincrénicos, se debera realizar un trabajo equivalente a dicha actividad.
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Unidad I: La l6gica proposicional clésica (CPL) y la logica proposicional intuicionista (IPL).
Definicién, contrapartidas algebraicas (Algebras de Boole y Algebras de Heyting). Calculos de Hilbert
para CPL e IPL. Teoremas de Correctitud y Completitud.

Unidad II: Célculos de secuentes (o de Gentzen). Los calculos LK y LJ. Reglas estructurales y reglas
logicas. La regla de corte. Demostraciones formales. Reglas admisibles y derivables. Correctitud,
completitud y Principio de Inversion.

Unidad III: Propiedad de la Subférmula y Teorema de Eliminacion de Corte (Hauptsatz).
Consecuencias del Teorema de Eliminacién de Corte: Consistencia, Teorema de interpolacion de Craig,
Decidibilidad.

Unidad IV: Deduccién Natural. Reglas de introduccion y de eliminacién de conectivos. Deducciones
estilo arbol. Pasos de reduccién. Principio de inversién. Teoremas de Correctitud y Completitud.
Deducciones normales y deducciones de longitud minima. Teorema de las demostraciones normales y
consecuencias.

Unidad V: Extensiones a la l6gica clésica ¢ intuicionista de primer orden.

CRONOGRAMA
ler. encuentro: Introduccion. La ldgica proposicional clésica e intuicionista. Calculos de Hilbert.
2do. encuentro: Semanticas algebraicas. Algebras de Heyting y 4lgebras de Boole.
3er. encuentro: El dlgebra de Lindembaun-Tarski. Teoremas de Correctitud y completitud.

4to. encuentro: Secuentes. Célculos de secuentes. Reglas estructurales, reglas 16gicas. Derivaciones
(demostraciones formales).

Sto. encuentro: Los sistemas PK y PJ. La regla de corte, ejemplos. Reglas admisibles y derivables.

6to. encuentro: Teoremas de Correctitud. Teorema de completitud para PK y eliminaciéon de corte
semantica.

7mo. encuentro: Teorema de Eliminacién de Corte de Gentzen (primera parte).

8vo. encuentro: Teorema de Eliminacidn de Corte de Gentzen (segunda parte).

9no. encuentro: Consecuencias: consistencia, propiedad de la subférmula, método de decision.
10mo. encuentro: Sistemas de deduccion natural. Los sistemas NK y NJ.

11vo. encuentro: Prucbas normales. Teoremas de Normalizacidn.

12vo. encuentro: Presentacion de los/as alumnos/as.

13er. encuentro: Presentacidon de los/as alumnos/as.
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