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Reaquisitos previos

Los participantes deben tener conocimientos basicos de modelado estadistico.

DESCRIPCION

Las principales tareas a desarrollar en este curso son las siguientes:

1. Fundamentos y metodologia bayesianos.

2. Representacion de informacion a priori.

3. Aplicaciones basicas.

4. Evaluacién del modelo: critica, adecuacion, seleccion y comparacion.

5. Inferencia bayesiana por simulacion. Métodos de Monte Carlo basados en cadenas de Markov.
6. Software y aplicaciones a diversos problemas estadisticos.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es presentar las ideas fundamentales que subyacen en la formulacién y el
andlisis de los modelos bayesianos, con especial énfasis en los esquemas computacionales y los medios
que les permiten realizarse.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

Motivacion: Difusion del enfoque bayesiano a la inferencia estadfstica que se viene aplicando cada vez
mds en practicamente todas las dreas de la ciencia.

Fundamentacion: La estadistica matemdtica utiliza dos paradigmas principales, convencional (o
frecuentista) y bayesiano. Los métodos bayesianos proporcionan un paradigma completo para la
inferencia estadistica y la toma de decisiones bajo incertidumbre. Los métodos bayesianos resuelven
muchas de las dificultades que enfrentan los métodos estadisticos convencionales y extienden la
aplicabilidad de los métodos estadisticos.

Piblico objetivo: Estudiantes graduados en Matematica/Estadistica y profesionales que frecuentemente
aplican métodos estadisticos.
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MECANISMO DE EVALUACION

Resolucion de ejercicios que durante el desarrollo tedrico se van proponiendo a los asistentes, ademads de
algunas cuestiones de indole tedrica y un problema de aplicacion, que deberdn ser entregados una vez
terminado el curso, en fecha a determinar,

10,

PROGRAMA

. Estadistica clésica versus bayesiana.

Teorema de Bayes y metodologia bayesiana.
Cuantificacion de informacién a priori.

Distribuciones no informativas y distribuciones conjugadas naturales.

. Caracteristica del paradigma bayesiano. Estimacién bayesiana de hipdtesis y modelos.

Prediccion bayesiana. Aplicaciones elementales, modelos jerarquicos.
Analisis de modelos lineales y aplicaciones, Métodos asintomaticos.
Analisis de datos categorizados y aplicaciones.

Inferencia bayesiana por simulacidn. Computacion Bayesiana por Métodos Monte Carlo basado
en cadenas MarKov (MCMC).

Implementacién de la inferencia bayesiana a través de MCMC en el software OpenBUGS,
aplicada a varios problemas estadisticos.

Software Estadistico: OpenBugs (www.openbugs.net/}, JAGS (http:/mceme-jags.sourceforge.net/} e
INLA (www.r-inla.org/), ejecutables en R (www.r-project.org/).



http:www.r-project.org
www.r-inla.orgl
www.openbugs.netl
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