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REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos equivalentes a los de un Curso Introductorio de Probabilidad y Estadistica.

DESCRIPCION

El curso se centrara en la presentacion y desarrollo tedrico de los principales Modelos Estadisticos que
se pueden ajustar a datos en funcion de las variables con las que se trabaja, comenzando con los
principales Modelos Lineales para contemplar luego los principales Modelos Lineales Generalizados.
Para cada técnica introducida se proporcionan una serie de ejercicios y lectura de articulos que resultan
de experiencias con datos reales, a efectos que el estudiante pueda introducirse, manejarse y brindar
soluciones a problemas concretos del modelado, utilizando, en particular, el software R.

OBJETIVOS

1. Presentar y discutir las técnicas de Modelado Estadistico para diferentes situaciones, en funcion del
tipo de variables con las que se trabaja y las restricciones a las poblaciones.

2. Comprender conceptos claves de cada una de las técnicas presentadas.

3. Ser capaz de distinguir qué técnica de modelado es la mas adecuada, en funcion tanto del tipo de
datos como del uso que se quiera hacer de ellos.

4. Discutir los Usos Adecuados e Inadecuados de los distintos Procedimientos.

5. Adquirir los conocimientos necesarios para la aplicacion usando, en particular, el software R.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

Al enfrentarse a la realidad de un estudio, el investigador dispone habitualmente de una matriz de datos
conformada por muchas variables medidas u observadas en una coleccion de individuos u objetos. Es
usual pretender alcanzar una explicacion de una de esas variables (denominada variable de respuesta) a
partir de una funcion ponderada de las otras (una o mas) variables (denominadas explicativas). Esto se
consigue construyendo y evaluando un Modelo Matematico sujeto a ciertas restricciones para la
poblacién en estudio. Dependiendo del tipo de variables, surgen diferentes propuestas de “modelado”
que recurriendo a la metodologia “estadistica” permite alcanzar el objetivo de ajuste. El interesado se
encuentra frente a una diversidad de técnicas y debe ser capaz de seleccionar la mas adecuada para sus
datos y a su objetivo cientifico, verificando los supuestos. El proceso resultante, conocido como
Modelado Estadistico es un enfoque de analisis de datos que empezo6 a gestarse a principios del siglo
XX y que se desarrollo a partir de la mitad de este siglo, gracias en gran parte, a los avances en
informatica, que han propiciado la potencia de calculo necesaria, y a los avances en estadistica de
finales de los 80 y principios de los 90. El curso se estructura presentando, (1°) los fundamentos
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teoricos del modelado estadistico; y (2°), una exposicion de los diferentes y mas usuales modelos del
modelado estadistico que puedan aplicarse a un estudio particular con datos experimentales, brindando
aplicaciones con datos reales provenientes de distintos campos de la investigacién y ejercicios a
resolver.

MECANISMO DE EVALUACION

Elaboracion de un Trabajo Final Monografico sobre alguno de los Modelos Estadisticos introducidos
durante el desarrollo del curso, aplicados a un conjunto de datos reales, del area de interés del
participante, y utilizando software especifico

PROGRAMA

1. INTRODUCCION
1.1.  Modelado Estadistico: Antecedentes, Objetivos, Aspectos Fundamentales, Etapas,

Ventajas.
1.2. Modelos Lineales versus Modelos Lineales Generalizados.
1.3.  Ejemplos de datos modelizables.

2. PROCEDIMIENTOS DE MODELADO ESTADISTICO MAS USUALES.

2.1. Modelo de Analisis de Varianza (ANOVA)

2.1.1. Analisis de Varianza con un Factor: Modelo para una poblacion y extension al
Modelo para dos o mas poblaciones. Estimacion de parametros. Tabla de ANOVA.
Comparaciones Multiples.

2.1.2. Anédlisis de Varianza con dos Factores: Modelo para experimentos de clasificacion
cruzada con efectos fijos (Suposiciones y Restricciones, Interpretacion y Estimacion
de parametros, Estadisticos y Regiones Criticas para los Test, Comparaciones
Multiples) y Modelos para experimentos de clasificacion cruzada con efectos cruzados
y mixtos (breve introduccion).

2.1.3. Ejemplos y soluciones con R, y en particular con la libreria RCommander. Ejercicios.

2.2. Modelo de Regresion Lineal

2.2.1. Modelo de Regresion Lineal Simple: Diagrama de Dispersion. Coeficiente de
Correlacion. Estimacion de parametros. Ajuste y Evaluacion del Modelo. Analisis de
Residuos.

2.2.2. Modelo de Regresion Lineal Multiple: Estimacion de los Parametros, Interpretacion
Geométrica, Supuestos y Restricciones (para los Residuos, para las Variables
Independientes, para los Coeficientes de Regresion), Propiedades de los Estimadores
de los Parametros y de los Residuos, Pruebas de Hipotesis.

2.2.3. Modelo de Correlacion Lineal Multiple: Estimacion y Pruebas de Hipdtesis de los
Coeficientes de Correlacion Lineal Multiple y Parcial.

2.2.4. Seleccion del mejor Modelo de Regresion/Correlacion Lineal Multiple.
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2.2.5. Colinealidad: Problemas y Soluciones.

2.2.6. Ejemplos y soluciones con R: la funcion Im().

2.3. Modelos Lineales Generalizados (GLM)
2.3.1. Conceptos Basicos de GLM: La familia exponencial. Relacion Media-Varianza en la

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

familia exponencial. Ajuste del Modelo por Maxima Verosimilitud: estimacion de
parametros. Inferencia sobre los coeficientes de regresion. Comparaciéon de Modelos.
Residuos. La funcion gim() de R.

Modelos de Regresion Binaria (Regresion Logistica): Modelo de Regresion Logistica
Simple; Modelo con variable explicativa binaria; Modelo de Regresion Logistica
Multiple; Modelo para proporciones para factores (uno y dos factores). Comparacion de
Modelos.

Ejemplos y ejercicios.

Modelos de Regresion Poisson: Modelo de Regresion de Poisson Simple; Modelo de
Regresion Poisson Multiple. Comparacion de Modelos. Ejemplos y ejercicios.

Modelos Loglineales y Logit: Modelos loglineales con dos, tres y con mas de tres
variables. Modelos loglineales con datos relacionados: Modelos de Simetria, Modelos
Diagonales y Modelos de Bloques. Modelo Logit Simple y Multiple. Equivalencia entre
Modelos Logit y Loglineales. Ejemplos y ejercicios.
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