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REQUISITOS PREVIOS 

Conocimientos de Álgebra Lineal y Estructuras Algebraicas. 

DESCRIPCIÓN 

El propósito del curso es proporcionar una adecuada formación en los elementos básicos de la teoría de 
matrices, matrices inversas generalizas y algunas de sus aplicaciones. 

Se verán algunos temas de Álgebra Lineal, demostrados con técnicas matriciales, lo que simplifica 
algunas interpretaciones de los resultados y algunos cálculos. 

Se estudiarán diferentes factorizaciones de matrices que serán necesarias para el estudio de matrices 
inversas generalizadas. Se ofrecerá un panorama acerca de la existencia, unicidad, cálculo y algunas 
propiedades de las inversas más usadas. Se hará hincapié en la inversa de Moore-Penrose, la inversa de 
grupo y la inversa de Drazin.  

En la última parte del curso se analizará la aplicación al método de mínimos cuadrados. 

 OBJETIVOS 

1. Introducir la teoría de Análisis Matricial. 
2. Analizar algunas factorizaciones de matrices útiles en el cálculo de inversas generalizadas. 
3. Proporcionar una adecuada formación en los elementos básicos de la teoría de matrices inversas 

generalizas y algunas de sus aplicaciones. 
4. Afianzar el manejo de órdenes parciales sobre matrices para el análisis o formulación de futuros 

problemas.  
5. Utilizar el paquete informático MATLAB para el cálculo explícito de factorizaciones de matrices e 

inversas generalizadas. 

MOTIVACIÓN O FUNDAMENTACIÓN DEL CURSO 

Los temas clásicos de Algebra Lineal se desarrollan, en general, desde un punto de vista funcional con la 
intención de una posible generalización a espacios de dimensión infinita. A diferencia de ese enfoque, 
en esta asignatura se utilizan básicamente técnicas matriciales lo que simplifica algunas interpretaciones 
de los resultados y algunos cálculos. El propósito del curso es proporcionar una adecuada formación en 
los elementos básicos de la teoría de matrices inversas generalizas y algunas de sus aplicaciones. 

MECANISMO DE EVALUACIÓN 

Para aprobar el cursado se pedirá a los alumnos una lectura en profundidad del temario y la exposición 
de algunos temas seleccionados realizando una puesta en común. Para aprobar el curso se pedirá que 
expongan sobre algún tema seleccionado a elección del alumno relacionado con los temas desarrollados 
durante el curso.   
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PROGRAMA 

1. Resultados básicos de análisis matricial. Matrices por bloques. Subespacios fundamentales de una 

matriz. Dimensión de los subespacios fundamentales. Propiedades generales. La matriz A*A. Teorema 

fundamental del Álgebra Lineal. Complemento de Schur de una matriz. Espectro de un producto de 

matrices.  

2. Proyectores y matrices idempotentes. Proyecciones y proyectores. Correspondencia entre 

proyectores y matrices idempotentes. Propiedades de los proyectores. Proyectores ortogonales. 

Construcción de proyectores ortogonales sobre un espacio imagen dado. 

3. Descomposición espectral de una matriz. Matrices diagonalizables. Triangularización de matrices. 

Matrices normales. 

4. Factorizaciones de matrices. Factorización normal de rango. Espectro de un producto de matrices 

(continuación). Factorización de rango completo. El caso de una matriz por bloques. Caracterización de 

matrices idempotentes. Teorema de Cochran. Factorización de tipo URV* de una matriz. 

Descomposición en valores singulares. Descomposición de Hartwig-Spindelböck. Diagonalización 

simultánea. Raíz cuadrada y descomposición polar. Descomposición core-nilpotente. 

5. Matrices inversas generalizadas. Introducción y notación. Inversa ordinaria de una matriz cuadrada. 

Matrices inversas generalizadas. Matrices {1}-inversas generalizadas. Otra forma de representación de 

{1}-inversas. Propiedades y cálculo de una {1}-inversa de una matriz. Aplicaciones: la ecuación 

matricial AXB = C y la resolución de sistemas de ecuaciones lineales. La ecuación matricial AX−YB = 

C. Matrices {2}-inversas generalizadas. Representación, existencia, unicidad y propiedades de las 

matrices {2}-inversas. Aplicación: Método de Newton. La inversa de Moore-Penrose. Existencia, 

unicidad y representación de la inversa de Moore-Penrose. Propiedades y cálculo de la inversa de 

Moore-Penrose. Construcción de proyectores ortogonales. Algunas observaciones sobre proyectores e 

inversas generalizadas. La inversa de grupo. Existencia y unicidad de la inversa de grupo. El motivo de 

su nombre. Representación, cálculo y propiedades de la inversa de grupo. La inversa de Drazin. 

Existencia y unicidad de la inversa de Drazin. Aplicación: Solución de sistemas de ecuaciones lineales. 

6. La inversa de Moore-Penrose. El problema de mínimos cuadrados. Solución de mínimos cuadrados. 

Solución en norma mínima. 
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