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REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos basicos de la teoria de ecuaciones diferenciales, analisis en variable compleja, analisis
real, topologia y analisis funcional.

DESCRIPCION

Este curso desarrolla los topicos fundamentales de la teoria espectral de operadores de Sturm-Liouville:
los teoremas de comparacion y oscilacién de Sturm y sus consecuencias para el caso regular, el teorema
punto-limite circulo-limite de Weyl para ecuaciones de Sturm-Liouville singulares, la funcion de Weyl-
Titchmarsh y su representacion espectral, asi como elementos de la teoria espectral inversa (si el nivel de
formacion de los interesados lo permite). La exposicién y ordenamiento tematico tiene como referencia
los seis primeros capitulos del libro de B. M. Levitan e I. S. Sargsjan “Sturm-Liouville and Dirac
Operators,” complementados y expandidos con material extraido de la bibliografia abajo indicada.

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es familiarizar al estudiante con los resultados fundamentales y las técnicas de
resolucién de problemas en el contexto de la teoria espectral de operadores de Sturm-Liouville.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

Este curso estd diseflado para alumnos de posgrado que estén interesados en el andlisis espectral de
operadores de Sturm-Liouville, en particular en la teoria clasica de Weyl-Titchmarsh. Cabe destacar que
este cuerpo tedrico es esencial dentro de la teoria del analisis espectral de operadores diferenciales, con
numerosas aplicaciones en fisica matematica.

MECANISMO DE EVALUACION

Para la aprobacion se requerird la resoluciéon de ejercicios selectos de cada unidad asi como la
presentacion de un coloquio sobre un articulo cientifico relacionado con algun aspecto de la teoria objeto
de este curso.
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Teoria espectral en el caso regular. Formulacion del problema de Sturm-Liouville con condiciones de
frontera separadas. Comportamiento asintdtico de autovalores y autofunciones. Teoria de Sturm sobre
los ceros de soluciones. El teorema de comparacion. El problema regular con condiciones de frontera
periddicas y semiperiddicas.

Teoria espectral en el caso singular. Operadores de Sturm-Liouville singulares. La identidad de
Parseval en el semieje. Funciones espectrales. La dicotomia punto-limite circulo-limite. La funcion de

Weyl-Titchmarsh. El resolvente y su representacion integral. El problema de Sturm-Liouville en el eje
real.

Caracterizacion del espectro. Condiciones suficientes para que el espectro del operador de Sturm-
Liouville en el semieje sea discreto. El espectro en el caso de potenciales absolutamente sumables.
Operadores con espectro continuo.

Distribucion de los autovalores. Propiedades de la funcion de Green. Férmulas asintoticas para la
distribucion de autovalores de operadores de Sturm-Liouville en el eje real y en el semieje.

Formulas de traza. Férmulas asintéticas para los autovalores. La formula de traza de Gelfand y
Levitan. Variantes de la férmula de traza regularizada.

Problemas inversos. Operadores de transtormacion. Existencia de solucion de la ecuacion integral
basica. Determinacion del operador regular a partir de dos espectros: el teorema de Borg-Marchenko.
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Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria
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