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HORAS PROFESOR RESPONSABLE
90 horas Maria Cristina MARTIN
REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos equivalentes a los de un Curso Introductorio de Probabilidad y Estadistica.

DESCRIPCION

El curso se centrard en la presentacion y desarrollo tedrico de las principales técnicas propias del
Analisis de Datos Multivariantes. Para cada técnica multivariada introducida se proporcionaran una serie
de ejercicios y experiencias con datos reales a efectos de que el estudiante pueda introducirse a
problemas multivariantes concretos. Las clases tedricas tendran cuatro (4) horas de duracién semanal y
las practicas, incluyendo fundamentalmente una guia para manejo de rutinas de R, tendran dos (2) de
duracion semanal, de manera que, posteriormente el estudiante cuente con los recursos teéricos de cada
técnica y esté capacitado para ingresar y analizar las salidas ofrecidas por el paquete computacional.

OBJETIVOS

1. Presentar y discutir las técnicas exploratorias propias del Andlisis de Datos Multivariado que
conducen a la reduccion e interpretacion del nimero de casos y del numero de variables.

2. Comprender conceptos claves de las técnicas estadisticas del Analisis Multivariado de Datos.

3. Ser capaz de distinguir qué técnica multivariante es la mas adecuada, en funcién tanto del tipo de
datos como del uso que se quiera hacer de ellos.

4. Discutir los Usos Adecuados e Inadecuados de los distintos Procedimientos.

5. Adquirir los conocimientos necesarios para la aplicacion mediante el manejo de distintos
Paquetes Estadisticos, en particular R.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO -

Al enfrentarse a la realidad de un estudio, el investigador dispone habitualmente de una matriz de datos
conformada por muchas variables medidas u observadas en una colecciéon de individuos u objetos. Al
pretender estudiar el comportamiento conjunto de estas variables se encuentra que las interacciones o
estructuras que estas puedan tener entre si no pueden ser detectadas por las técnicas estadisticas
univariadas y, entonces, debe recurrir a técnicas estadisticas multivariantes. La importancia de los
métodos multivariados radica en que realizan el analisis sobre los datos tomandolos de manera
simultanea y teniendo en cuenta la interdependencia, dependencia o correlaciones que estos puedan
tener. El interesado se encuentra frente a una diversidad de técnicas y debe ser capaz de seleccionar la
mas adecuada para sus datos y a su objetivo cientifico. El objetivo del curso es proporcionar una visién
clara conceptual de técnicas estadisticas multivariantes para el analisis de datos, describiendo sus
principales métodos (andlisis de cluster, analisis de componentes principales, andlisis discriminante y de
clasificacién, andlisis factorial, escalonamiento multivariado y anélisis de correspondencia) e ilustrando,

con ejemplos practicos, su aplicacién en los distintos campos de la investigacion. / ‘ y\_@
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MECANISMO DE EVALUACION

Se resolverdn problemas y ejercicios a lo largo de todo el curso.

Periodicamente, se requerird la entrega de soluciones a problemas tedrico practicos y con datos reales
previamente asignados que forman parte de la evaluacion final.

Se solicitara la elaboracion de un Trabajo Final Monografico aplicando, a un conjunto de datos reales,
alguna(s) (de las) técnica(s) presentada(s).

PROGRAMA
Tema 1: Introduccion a las Técnicas de Andlisis de Datos Multivariados

Un poco de historia. Descripcién de Datos Multivariados. Tipos de Variables. Matriz de Datos. El vector
de medias. Matriz de Varianzas y Covarianzas. Medidas globales de variabilidad. Variabilidad y
distancias. Presentacién y Ejemplos de las Técnicas mds usuales.

Tema 2: Medidas Descriptivas y Técnicas Grificas de Datos Multivariados

Andlisis previo de datos. Anélisis exploratorio y grafico multiple: histograma de frecuencias, grafico de
tallo y hoja, grafico de caja y bigotes, grafico de simetria, grafico de dispersion, grafico de estrellas (Star
Symbol Plot), grafico de las Caras de Chernoff. Analisis de Datos Ausentes. Andlisis y deteccion de
valores atipicos. Comprobacion de los supuestos del andlisis multivariado: normalidad,
heterocedasticidad, linealidad, multicolinealidad, autocorrelacién, analisis de los residuos. Ejemplos y
Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos.

Tema 3: Analisis de Agrupamiento

Principios y esquema general del Analisis de Conglomerados o Cluster. Medidas de Similitud y
Distancia. Métodos de Agrupamientos Jerarquicos (Single Linkage, Complete Linkage, Average
Linkage, Método del Centroide, Método de Ward, entre otros), Métodos de Agrupamientos No

Jerarquicos (Método de las k-medias). El analisis de Conglomerados en dos fases. Ejemplos y
Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos.

Tema 4: Andlisis de Componentes Principales

Objetivo. Obtencion de las Componentes Principales. Varianza de las componentes. Estructura factorial
de las componentes principales. Puntuaciones o medicion de las componentes. Contrastes sobre el
numero de componentes principales a retener (Criterio de la Media Aritmética, Contraste sobre las
raices caracteristicas no retenidas, Prueba de Anderson, Prueba del baston roto de Frontier, entre otras).

Interpretacion Geométrica. Propiedades muestrales. Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes
Estadisticos.

Tema S: Analisis Discriminante y Clasificacion

Introduccién. Separacion y Clasificacion para dos poblaciones. Clasificacion con dos poblaciones
normales multivariadas. Evaluacién de las funciones de clasificacion. Funcién Discriminante de Fisher -
Separacion de poblaciones. Clasificacion con varias poblaciones. Método de Fisher para discriminar
entre varias poblaciones. Breve descripcién de otros Métodos de Clasificacion: Diagrama de Arboles,
Regresion Logistica y Redes Neuronales. Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos. /Wh‘f/kf
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Tema 6: Analisis Factorial

Objetivos, Conceptos Bésicos y Terminologia del Analisis Factorial. Técnicas del Andlisis Factorial:
Método de Turstone, Método del Factor Principal, Método Alpha, Método del centroide, Método de las
componentes principales, Métodos Minres, ULS y GLS, entre otros. Contrastes en el Modelo Factorial.
Interpretacion Geométrica del Andlisis Factorial. Rotacion de los Factores, Rotaciones ortogonales y
oblicuas. Puntuaciones o Medicién de los Factores. Andlisis Factorial exploratorio y confirmatorio.
Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos.

Tema 7: Escalonamiento Multivariado

Concepto de Escalonamiento Multidimensional: Mapas perceptuales; solucion, ajuste y preferencias en
el escalonamiento multivariado; Interpretacién y validacion de los resultados. Modelos de
escalonamiento: escalonamiento métrico, escalonamiento no-métrico, escalonamiento de diferencias
individuales, escalonamiento desdoblado, escalonamiento vertical. Interpretacién de los resultados
obtenidos (dimensional, por agrupamientos, por regiones). Aplicaciones y su relacién con otras técnicas
de andlisis de datos. Uso de Paquetes Estadisticos.

Tema 8: Analisis de Correspondencias

Andlisis Factorial de Correspondencias. Analisis de Correspondencias Simples: formacion de las nubes
y definicion de distancias, Ejes Factoriales: Andlisis en RP y en R"; Relaciones entre los Analisis en RP y
en R™ Reconstruccion de la tabla de frecuencias. Analisis de Correspondencias Multiple: Obtencion de
los factores, tabla de Burt. Ejemplos y Ejercicios. Uso de Paquetes Estadisticos. /
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